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સઝુ'બઈ ઇલાકાની શાળાઓ માટે ઠેરવેલા 
વિઘાના વિષયના અભ્યાસકુૅમને 
અતુસરીને 


મુંબઈ સરકારની પરવાનગીથી 


આ ચોપડીઓ 
પ્રસિદ્ધ કરવામા આવી છે. 
દરેક ચોપડીને લગની શિક્ષકના ઉપયોગની 
પણુ એક નાની ચોપડી પ્રસિદ્ધ 
કરવામા આવી છે. 


ધોરણ ૧. 


ભાગ પહેલો. 


શા ઝરા, 


જડ પદાર્થો. 


"કાઈ વખત એમ કહેવામાં આવે છે, કે આ છેોડરે 
અથવા આ છોકરી ચપળ અથવા ચપલેન્દ્રિય છે, અથવા 
જાઈ વખત તે ચપળને બદલે જડ અથવા જડેન્દ્રિય પણુ 
કહેવાય છે. ચપલેન્દ્રિય અથવા જડેન્દ્રિયના અર્થે એજ 
“8 તે પોતાની ઇન્દ્રિયોને ચલાવે છે, અથવા ચલાવતાં નથી, 
મતલખ ડે ઈન્દ્રિયોને ઉપયોગ કરે છે અથવા કરવા પ્રયત્ન 
કરતાં નથી, 


ઇન્દ્રિયા એટલે શુ'? એક પ્રાચીન લેખક ઇન્દ્રિયોને 
' સનમાં પેસવાનાં ટ્ાર' કહેતે. એ એડ સારી વ્યાખ્યા છે. 
ધારોકે એક સોટું સુંદર ધર છે, ને તેની અદર સુ'દર ચીનને 
મૂંકેલી છે. પણુ ધારો કે ખાંધનાર એક પણુ દરવાન્ને 
મૂકવો ભૂલી ગયો છે, તો તે ધર શા કામનું ? કોઈ અંદર જર્ક 
શૅકેજ નહિ, વો પછી અંદરની સુંદર ચીજો નેવાતુ અને 
તે વિષે વાતે! કરવાનું તે! ડયાંથીજ ખને ? 


(૨) 


હવે આપણી ઇન્દ્રિયા તે આપણા મનમાં પેસવાના 
દરવાજા અથવા ટ્વારો છે. કેરી આવી હોય એવા આંખાના 
ગ્રાડુ તળે ઉભા રહી તમારી આંખ ઉઘાડા છે એટલે શુ 
થાય છે? કૂળને! દેખાવ તમારી આંખમાં પેસે છે, અને 
તમારા મનને કહે છે, કે આ ઝાડ ઉપર જથાખધ 'કેરીએ 
છે. મનને એટલી ખખર મળી એટલે તે અવશ્ય એવી 
ઇચ્છા કરે છે, કે તમો એકાદ કેરી ખાએ. તે પરથી તસે 
તમારા હાથ લાંબા કરો છે; અને એડ કેરી લે। છે. 


પણુ ધારો કે તમારી આંખ ખંધ છે, એમ હોય તે 
તમારા મનતું આંખરૃપી ટ્ારજ ખંધ થયું એટલે કટાચ 
તમને ખખબરજ નહિ પડે કે ત્યાં કેરીઓ છે. 

સે 'કદાચ' એમ કલ્ું તે તમે ન્યુ ? 'ક્દાચ' 
એ શખ્દ વાપરવાનું કારણુ એજ કે આ વિચિત્ર આંખરૂપી 
દ્રાર અથવા ટુંકાણુમાં કહીએ તે! ચક્ષુટ્ટાર ( દૃષ્ટિ ) ઉપ- 
રાંત મનમાં પેસવાનાં બીન્તં દ્રારા છે. દાખલા તરીકે કેરીમાં 
સુંદર સુગંધ હોય છે. તેથી તમારી આંખ ખધ હોવાં છતાં 
તમને તેની સુગંધ આવે છે અને તસે કહે છે કે “ અરે 
અહીં આસપાસ કેટલીક કેરીએ હોવીજ નેઈએ, કેમકે 
તેની મને સુગધ આવે છે. ” 


તમાર્‌ નાક સલેખમને લીધે ખધ હોય, તો કેરી- 
ઓની ખહુ નજીક હોવા છતાં તમને તેની વાસ ન આવે. 
હુવે ધારે કે અધાર્‌ થયું છે, અને તસે જેમતેમ ધર તરફે 


(૩) 


જાએ છે, એટલામાં તમારા પગને કઈ વસ્તુ લાગે છે, 
તેથી તસે નીચા વળી એ શુ છે તે તપાસે। છે; અને હાથમાં 
તે વસ્તુ ઉઠાવી લે। છે. કદાચ તમારામાં ચાલાકી ઠુશે તે 
તો તમે કહેશે કે “' અધારાને લીધે ડુ જેઈ શકતે! નથી, 
અને સખત સલેખમને લીધે મને વાસ આવતી નથી, તે।પણુ 
એને સ્પશે કરવાથી મારી ખાતરી થાય છેકે આ કેરી છે. ” 
પછી કદાચ તમારૂ સોં ઉધાડી એક બચકું ભરશે તે। ગળે 
ઉતરતાંજ તમને તેનો સ્વાદ લાગશે, અને તમે કહેશે, કે 
“ મારી પાકી ખાતરી છે કે આ કેરીજ છે; કેમકે મને તેનો 
સ્વાદ લાગે છે. ” 


આ પરથી તસે સમનન્યા હરી। કે શરીરમાં કેટલાંક 
ક્રારો છે. તેમાંથી જઈને કાસદેો કેરી વિષે મનને કહે છે. 


હુવે આપણે એ ક્વારો ગણીએ. પહેલું તે દૃષ્ટિટ્રારઃ 
તસે કેરી જેઈ અને તમારાં ચક્ષુમાંથી સદેશેો ગયો; તેણે 
તે વિષે મનને કલ્યું. પછી ગધદ્વારઃ ગ'ધે તમને જણાવ્યુ કે 
આ કહીમાં પડે છે તેવી હીંગનો લેદે નથી પણુ કેરી છે. 
ત્યારપછી તમે પહેલાં પગ વડે અને પછી હાથ વડે સ્પશે 
કયી એટલે પગ અથવા હાથની ચામડીથી એટલે ત્વચા- 
ટ્દારથી તમને એનો આકાર લાગ્યો, અને કેરીનો આકાર 
કેવો છે તે તમે જાણ્યું. જે તે ઈંટ હોત તો તમને એવો 
વિચાર નહિ આવત કૅ આ કેરી છે, કારણુ કે આકાર તદ્દન 
જુંદોજ લાગત. છેલ્લે તમે તેને એક બચકુ ભર્યુ, અને 
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તેનો સ્વાદ લીધો, એટલે એક કાસદ સ્વાદટ્વારમાંથી દોડયે 
ને મનને ખખર કરી કે ' ખરે આ કેરી છે એટલુજ નહિ 
પણુ ઘણી સુદર કેરી છે. ' 


એક ખીને દરવાન છે તેનું' નામ થ્વણદટ્વાર છે; 
પણુ કેરી વિષે કઈ પણુ ખબર આપવામાં તે મદદ કરતું 
નથી, પણુ ધારે “કે રાત્રે તમે ઊધમાં છે ને તસે નગી 
ઉઠો છો ને તમારો યુતરો ભસે છે. તમે સારી રીતે જાણે! 
છો કે આ ભસવુ મારા કુતરાતું છે ને પાડોશીના કુતરાનુ 
નથી. અવાજ કણૈટ્વારમાં થઈને ગયો, તેણે તમારા મનને 
સ દેરા પહોંચાડયો, અને તમને ખબર કરી કે તમારે 
કુતરો લસે છે. 


આપણું મન કિલ્લામાંના એક કેદી જેવું છે. આ 
ક્રારોમાંથી આવીને કોઈ પણુ આપણુને વસ્તુએ વિષે કહી 
જાય નહિ ત્યાંસુધી મનને કશી ખખર પડે નહિ. કેદીની 
માકક આપણા મનને પણુ ખવરાવવાની જરૃર છે; પણ 
જાઈ આ ટ્વારોમાં થઈને ખોરાકે લઈ આવે તોજ તેને તે 
મળી શકે. મનને કેવો ખોરાક નેઈએ છે? શરીર જેમ 
ખોરાક, પાણી, કસરત અને હુવા વડે જીવે છે, તેમ મન 
વિચારે વડે જીવે છે, હુવે વિચારો ડયારે આવે “કે ન્ટ્યારે 
આપણી ઇન્દ્રિયોના ઉપયોગ થવા દઈએ ત્યારે, અને તેમના 
ઉપચે।ગ થાય ત્યારેજ તેએ મનને સ'દેશાએ પહોંચાડ્યા 
કરે; અને મનને વિચારવાતું પૃષ્કળ મળે. નાનું બાળક 


(પ) 


પણુ પોતાની ઇન્દ્રિયા વાપરતાં તરતજ શીખે છે, “કેમકે તે 
પોતાની માને જુએ છે, તેને પાસે બોલાવવા રડે છે, ખાંડને 
સ્વાદ લે છે અને ડંઈક વધારેની માંગણી કરે છે, છૂલ સૂ ધે 
છે અને ધડીઆળ વાગતી સાંભળે છે ત્યારે અવાજ તર૩ 
વળે છે. 


“કેટલાક છોકરાએ અને છેોકરીઓ ન્નણું તેમની 
આંખો ખધ હોય એવી રીતે ખહાર કરે છે. નિશાળે જતાં 
રસ્તામાં શુ જયુ એમ તેમને પૂછે, તો તેઓને કઈ યાદ 
હોતુ નથી; અને તેમની આંખ ખધ કરીને તેમના નાક 
આગળ કઈ વસ્તુ લાવે! અને સૂંધવા કહો તો તેઓ કહી 
શકત! નથી કે આ વાસ ગુલાખની છે કે કાંદાની છે. 


હુવે શીખવાનો અને આગળ વધવાનો એકજ રસ્તે 
છે, તે એ કે આપણે બને તેટલી ખધી ઇન્દ્રિયો વાપરવી 
અને તે આપણુને જે ખખર આપે તે યાદ રાખવી. કોઈ 
વખત આપણે એક વસ્તુ જેઈએ છીએ ત્યારે જે વસ્તુ 
ખરી રીતે તે નથી તેજ વસ્તુ એ છે એમ કલ્પના કરીએ 
છીએ, કેમકે બની શકે તેટલી ખધી ઇંન્દ્રિયા ન વાપરતાં 
આપણે એકજ ઇન્દ્રિયના ઉપચોમ કરીએ છીએ. ધારે કૅ 
આપણે ઝાડ પર કઈ વસ્તુ જેઈ, અને બોલ્યા કે આ કેરી 
છે. પછી તે હાથમાં લીધી તે। લોઢા જેવી ભારે લાગી, 
અને આપણે તેને કરડી શડયા નહિ એટલે માલમ પડયું 
કેઆ ખરી કેરી નથી પણુ કોઈએ આપણુને છેતરવાને 
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મશ્કરી ખાતર બનાવેલો એક લોઢાનો કડક રંગીને ઝાડ પર 
આંધી દીધો છે. તસે સમનત્યા હશે કે આપણી આંખોએ 
તો એ કેરી છે એવે વિચાર બધાવ્યો, પણુ ખીજ ઇન્દ્રિયો 
વડે આપણે શોધો કાઢ્યુ કે આંખોની ભૂલ છે. 


આથી આપણને શીખવાતું મળે છે; કે વસ્તુઓ 
સંબધી આપણા વિચારો ખોટા નહિ પડતાં ખરા પડે 
તેટલા માંટે આપણાથી ખની શકે તેટલી ખધી ઇન્દ્રિયોને 
હમેશ ઉપયોગ કરવે। જેઈએ. 


મનમાં પેસવાનાં પાંચ દ્રારા છે અથવા પાંચ ઇન્દ્રિયો 
છે એમ ધણુંખર્‌ કહેવાય છે. એ પાંચના નામ આંખ, કાન, 
નાક, જીભ અને ત્વચા. ખરૂ નજેતાં આપણું શરીર ત્વચા 
મારપ્રત એકલા સ્પશીની લાગણી ઉપરાંત ખીજી ધણી વાતે 
જાણી શકે છે. દાખલા તરીકે વસ્તુ હાથમાં પકડવાથી આપણુ 
કહી શકોએ છીએ, કૅ તે ઉની છે કે ટાઢી, અથવા હલકો છે 
8 ભારે. અ'ધારામાં આપણા હાથપગ ડયાં છે તે તેમને 
અડડયા વગર આપણે કહી શકીએ છીએ, અને આપણુને 
ત્વચા મારપ્રત દુ ખની લાગણી થાય છે. આ પરથી સમજ્યું 
હશે કે સપશેની લાગણી ઉપરાંત ખીજ ધણી ખાખતે। આપણે 
ત્વચા મારષ્રત નનણી શકોએ છોએ. 

એજ પ્રમાણે આપણી «રેક ઇન્દ્રિય જુદી જુદી ધણી 
આખતે। આપણુને જણાવી શકે છે. ધારે કે સવારમાં તમે 
આંખ ઉઘાડી ખારીની ખહાર નજર કરો છે, અને એક આંબાતું 
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ઝાડ જુઓ છે. હુવે દૃષ્ટિ મનની પાસે એક સરેરો। લાવે છે 
8 ત્યાં એક કેરી છે, પણુ એટલેથી ખસ થયુ નથી. ખીલયુલ 
હાલ્યાચાલ્યા વગર તમારી આંખ તમારા મનને એ વિષે 
ખીજ ધણી હુકોક્ત કહે છે, એનો રગ કેવો! છે-લીલે। કે 
પીળો, એતુ કદ કેવડું છે-નાનું કે મોઢુ, એના આકાર 
કવો! છે-દડા જેવો ગોળ કે લખગોળ-એ સધછી તે તમને 
કહે છે. વળી તમારી આંખો તમને એમ પણુ કહે છે, કે તે 
તડકામાં લટકે છે કે ડાળીઓ નીચે અ ધારાવાળા જભ્ઞાગમાં છે, 
તેઓ એ પણુ જણાવે છે “કે એતું દીડું કેટલું લાંબું છે, તેમ 
એટલુ પણુ કહે છે, કે તે પવનને લીધે હોંચકા ખાય છે કે 
તદ્ન સ્થિર છે. એ પરથી સમન્નયું હરો કે એકલી એકજ 
ઇન્દ્રિય વાપરવાથી કેરી વિષે તસે ઘણું ધણું જણી શકે। છો, 
અને ને આપણે બીજી બધી ઇન્દ્રિયા વાપરીએ તે! હુજ 
પૃણુ વધારે હુકીકત શોધી કાઢીએ. 


હુવે જેના તરક્‌ નજર કરીએ તે દરેક વસ્તુમાં જુદી 
જુદી ધણી ખાખતે જેવાને પ્રયત્ન કરવાની આપણુને ટેવ 
પડશે તો વસ્તુઓ વિષેનું આપણું જ્ઞાન જલદીથી વધતું 
જરે. પણુ કેરી જેઈને એ કેરી છે એટલુજ નણીને સ તે।ષ 
માનીએ, અને પ્રયત્ન કરીને આ ખીજી બધી ખાખતે। ન્નેઈએ 
નહિ, તો આપણે મો।ટા થતાં અજ્ઞાન અને મૂખે રહીશુ . હુવે 
આપણે ન્નુદી જુદી વસ્તુએ જેઈએ, અને પ્રયત્ન કરી તેમને 
વિષે બને તેટલુ સધછી ખોળી કાઢીએ. 
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ધારો કે એક ધર ખબંધાતુ હોય ત્યાં ફ્રતા ફ્રતા આપણે 
જઈએ છીએ અને એક ઈંટ ઉંચકીએ છીએ. ઢુવે તમારી 
ઇન્દ્રિયો તમારા મનને ઈંટ વિષે ચું શું કહે છે ? 


ઠીક; તમે કહો છે કે એનો રગ રાતો છે. ખરેખર 
એજ આ ઈંટને રગ છે, પણુ કાઈક વખત ઈંરાનેો રગ પીળો 
હોય છે, અને કોઈક વખત ન્્યારે તડકામાં સુકવેલી હોય 
ત્યારે તે કાળાશ પડતી પણુ હોય છે. રાતા, પીળા અને 
કાળા રગ વચ્ચેનો તક્‌ાવત તસે ન્ણે! છે ? ઈંટ શેની 
ખને છે શ તસે કદાચ લે[કોને કોઈ પણુ જતની મટોડીમાંથી 
ઈં"ર્ ખનાવતા નેયા હુશે ચું તે કાદવમાંથી ફ્ડત કાપીજ 
કાઢવામાં આવી હુતી ? નહિજ, કૅમકે કાદવ નરમ હતે અને 
જ્યારે ઈંટ પહેલી બનાવી ત્યારે તે પણુ નરમ હતી, પણુ તેને 
ભદીમાં મૂકી હુતી, તેથી તે તપ્યા પછી આ ઈંટ જેવી ખની. 


આ તો રાતી છે અને અડેડતાંજ આપણુને માલમ પડે 
છે, કે એ કઠૅણુ છે. વસ્તુ કઠુણુ છે અથવા નરમ છે એને 
અર્થ શે! ? અથે એજ કે તેના પર આંગળીઓ મૂકીએ અને 
દખાવીએ તો તે ઈંટની અદર પેસી શડતી નથી. અજ- 
માયશ કરવા આપણા ગાલ પર આંગળી દખાવીએ તો 
આપણે નણીએ છીએ કે આંગળી જરા અદર ઉતરશે, તેથી 
આપણે કહીએ છીએ કે ગાલ નરમ છે અને ઈંટ ક્ઠણુ છે. 


વળી ઈંઢને કેટલીક ખાજુઓ છે. કેટલી છે? એ 
કઠેણુ છે કે નરમ તે જેવાને જેના પર આપણે હાથ મૂડયે 
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તે ઉપલે। ભ્ાગ, જેના પર તે પડી રહેલી છે તે તળીઉ, બે 
છેડાઓ અને બે પડખાં--આ પ્રમાણે છ બાજુઓ થાય છે. 
તે બધી ખાજુ સરખી છે ? નહિ, ઉપલે ભ્રાગ અને તળીઉ 
છેડાએ તથા પડખાં કરતાં મોટાં છે. ખાજુઓની ત્રણુ નેડો 
હોય એમ માલમ પડે છે. ઉપલે। ભાગ ને તળીઉં સરખાં છે, 
બે છેડાએ સરખા છે, ને બે પડેખધાંએ પણુ સરખાં છે. હુવે 
ખુણાઓ વિષે શું કહે છે ? ને તમે પડી ગયા હો અને 
તમાર્‌ં માથુ ઈંટેના એક ખુણા સાથે જુટાય તો કઈ હુરકત 
થાય ? અલખત થાય, કેમકે ખુણાએ તીણા છે. હુવે ઈંટેને 
એક છેડા પર ઉભી રાખો, અને જરા આચકો આપો. તમે 
જીએ છે કે તે જલદીથી ગખડી પડે છે. એના ઉપલા ભાગ 
પર કે તળીઆ પર ઉભી રાખો જુએ, તે વધારે દૃઢ રહે છે. 
આનુ કારણુ એજ કે તળીઉ અને ઉપલે। ભ્રાગ પહેળાં છે, 
અને જેમ વસ્તુને ઉભા રહેવાનો પાયો વધારે મે(ટો તેમ તે 
વધારે દૃઢ રહે છે. 


આ એક પત્થર છે. તમારી આંખને ઉપયોગ ડરે 
અને મને કહે કે એને. ર'ગ કેવો છે. એક જણુ કહે છે “કે 
કાળા ને બીને કહે છે કે ધોળે. ત્યારે એ રંગ ક્યો ? તમારી 
આંખ એને કોઈ વખત ધોળાશ પર પડતે અને કોઈ વખત 
કાળાશ પર પડતે જુએ છે, અને તમે એને કાળો કહે છે. 
આમ થવાતુ કારણુ એ કે તમે એને જુદી જુદી રીતે જીઓ 
છે? જ્યારે એના પર સૂર્યનો પ્રકાશ ચળકે છે ત્યારે તમને 


(૨૦) 


એ સફેદ લાગે છે, અને પ્રકાશની સામેની ખાજુંએ અંધારૂ 
છે એટલે તમે કાળા કહો છે. ખરૂ જેતાં જતે પત્થર કઈંક 
અ'શે સફેદ અને કઈક અંશે કાળા છે. આપણે એને ભુરો 
રંગ કહીએ છીએ, પણુ પત્થર તેમજ ખીજ ચીને જે 
બાજાએ અજવાળુ નહિ જેવુ' હોય તે તરક્‌ કાળાં દખાય છે. 


એના પર તમારી આંગળા દખાવો. ઈંટેના જેવો 
એ કઠણુ છે? ના ના; ખરાખર ઈંટેના જેટલેજ કઠૅણુ નથી; 
એ તો ઈંટે કરતાં પણુ વધારે કઠણુ લાગે છે. ઈંટ વડે પત્થર 
પર કાપા પાડવા પ્રચેત્ન કરી જુઓ. તસે કાપા પાડી શક્તા 
નથી, કેમકે ઈંટે ખરતી જય છે. એજ ખતાવે છે કે પત્થર 
કરતાં ઈંટે નરમ છે. પત્થર વડે ઈંટ પર કાપા સહેલા- 
ઈંથી પડે છે. 


હવે એને ઈંટના જેવી બાજુઓ છે? હા. એને 
બાજુઓ છે, પણુ તે એટલી ખધી છે કે તેની આપણે ગણુત્રી 
કરી શકીએ નહિ. તેની ખાનુએ। ઈંટના જેવી સરખી અને 
નિયમિત નથી. વળી એને પાર વિનાના નાના ખૂણાઓ છે 
પણુ ઈંટેની માળ્ક ચાર સોટા ખુણાએ। નથી. પત્થર પર થોડુ 
પાણી રેડો, તે ચાલ્યુ નનય છે અને ઘણુંજ જલદી સુકાઈ 
નય છે. હવે થોડું ઈેટે પર રેડો. પાણી ચુસાઈ નય છે; 
અને જલદી સુકાતુ નથી. કડીઆને ચણતાં પહેલાં ઈંટોાને 
પાણીમાં ભિન્નવા મૂકતાં તમે નેયા હરે. કોઈ દિવસ તસે 
તેમાંની એકાદ પાણીમાંથી બહાર કાઢી ન્ેર્ઈ છે ? ખીજ 
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ઈંટોમાં ને એમાં શે ફેર હોય છે ? ખરાખર, આ ભીની હોય 
છે. પણુ બીજું શુ'? સુક્ઠી ઈંટ કરતાં આ ધણી વધારે ભારે 
હેય છે તે પર તમાર્‌ ધ્યાન ગયુ હતું ? ઈંટ પાણી ચૂસી 
લીધું હતું, અને તસે તે ઉચકી ત્યારે પૃષ્કળ પાણીવાળી 
હતી, તેથી તે વધારે ભારે લાગી. પણુ પાણીમાં મૂકેલા 
પત્થરને બહાર કાઢશે। ત્યારે તે વધારે ભારે થશે નહિ, કેમકે 
પાણી પત્થરની અદર ઉતરી શકતું નથી, 


જેમાં પત્થર વપરાતે। હોય એવી ખાર વસ્તુઓ તસે 
મને કહી શકશે! ? 


આ “કેટલીક માટી છે. મે' તમને કહ્યું હતું, કે ઈંટા 
માટીની ખને છે, તે તમને યાદ હશે, પણુ આ માટી ઈંટેથી 
તદ્ન જુદી છે, એ તમારા હાથમાં લે અને દખાવે।. તમે જીએ 
છે કે એનો આકાર ધણી સહેલાઈથી તસે ફેરવી શકે! છે. ઈંટના 
જેવી એ કડૅણુ નથી પણુ નરમ છે. તમારી આંગળીએ એને 
આમતેમ ૬ખાવી શકે છે જે આકાર એને તમે બનાવે છે 
તે તમે પાછે ફેરવો નહિ ત્યાંસુધી તેના તેજ રહે છે. નને 
એમાંથી તમે ઈંટના જેવો એક કડકેો પાડી થોડા દિવસ 
તડકામાં સુકાવારેો તે! તે ઈંટના જેવો! કઠેણુ થશે એ તડકા- 
માં સુક્વેલી એક ઈંટેજ બનશે. એવી ઈંટ ધર ખાંધવામાં 
ઘણુ ઠેકાણુ વપરાય છે; પણુ અહો તમે જુઓ છે તેવી 
ભઠ્ઠીમાં પકવેલી ઈંટ જેવી તે કઠણુ હોતી નથી. 
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એ નરમ માટી પર થોડુક પાણી રેડો. એ ઈંટથી 
જુદી પડે છે, કારણુ કે તસે જુઓ છે કે પાણી ખહાર ચાલ્યુ 
નાય છે, પણુ ઈંટમાં ચુસાઈ જતું હતું તેમ આમાં ચુસાવું 
નથી. વળી તસે એના લોંઠા પર આંગળી ફેરવે છે તો તમને 
એ લીસે। લાગે છે, પણુ ઈં ટના જેવો ખરખચડે લાગતે। નથી. 
પત્થર એના પર ધસેો! છે તો માટીના લોંદ્ટામાં ઉંડે કાપો 
પડે છે, પણુ જ્યારે પત્થરની તીણી અણી વડે ઈંટને ધસીએ 
છીએ ત્યારે જેમ ઈંટેને ધણુ! ભુક્ઠો ખરે છે તેમ અહીં થતું 
નથી. એ કાદવમાંથી થોડે ભાગ છૂટા પાડો ને તેને પરીથી 
સોટા લેોંદા પર દખાવી દો, તમે જીઓ છે કે બન્ને ભ્રાગ 
સનજડ ચોંટી જય છે, અને જે તમે એ બેઉ ભ્રાગને થોડોક 
વખત ગખડાવ્યા કરો તો થોડા વખત પછી એના પ્રથમ બે 
ભ્રાગ પડેલા હતા એમ પણુ કહી શકરે। નહિ, કેમકે જેવો 
લૉંદો પ્રથમ હતે તેવોજ બે ભાગ મળી જવાથી પાછે થઈ 
જાય છે. હુવે ઈંટની એક કકડી ખેરવા, અને સો।ટા ભ્રાગ પર 
પાછી દખાવે।. તેઓ એક્સેક થતાં નથી, અને તે બન્નેને 
જેમ જેમ જેરથી દખાવે। છે તેમ તેમ બન્નેમાંથી ભુકો ખરવા 
માંડે છે. આ પરથી તસે સમનન્‍ન્યા હશો કે ઈટ પણુ પ્રથમ 
તો માટીજ હતી, પણ્‌ હુવે તે કઈ જુદીજ વસ્તુ છે; અને 
તેથી એને નામ પણુ જુદુજ આપવામાં આવ્યું છે. માટીમાં 
ઘણુ ખરૂ કઈંક વાસ હોય છે, પણુ ઈંટેને પકવવામાં આવે છે 
ત્યારે તે વાસ જતી રહે છે. મે તમને કલ્લુ હતુ કે નને ઈંટ 
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જેવો કાદવનો એક કકડો તસે બનાવશે તો તે એક બે 
દિવસમાં કઠણુ થઈ જશે. પણુ એ કઠણુ થાય તેમ છતાં 
ઈંટેના જેવોજ થઈ જતો નથી, કેમકે નને એને પાછે ભીને 
કરશે તો પહેલા જેવોજ નરમ થઈ જશે; પણુ ઈંટેને પલાળ- 
વાથી તે પહેલાં જેવી નરમ થઈ જતી નથી, પણ જરા 
ભાંગવી વધારે સહેલી પડે છે એટલુ થાય છે. પણુ જ્ન્યારે 
ઈંટ તદન ભીની હોય છે ત્યારે પણુ તેને તમે દબાવી શકતા 
નથી, તેમજ એમાંથી તદ્ન જુદો આકાર બનાવી શકતા નથી. 


આ એક સુઠોભર રેતી છે. રેતી શા કામમાં આવે 
છે? સે થોડીક આ સીસીમાં મૂકી છે. હવે ટુ એ સીસીને 
ઉ'ધી વાછીં છું, તો રેતી નીકળી જઈ સેજ ઉપર 
પડે છે. નો સે સીસીમાં પાણી રાખ્યુ હોત તે! તે પણ 
ખહાર પડી જાત. પાણી પ્રવાહી છે, અને પ્રવાહીઓ સીસી- 
માંથી રેડી શકાય છે. ત્યારે શુ રેતી પ્રવાહી છે ? ના; ના, 
રેતી પાણીથી જુદી છે, કેમકે રેતી સીસીમાંથી ખહાર 
પડી ત્યારે એક નાના ઢગલાના આકારમાં સેજ પર પડી, 
પણુ પાણીને મેજ પર ઢગલે થાય એવી રીતે તમે રાખી 
રડયા નહિ. પાણી તે આખા સેજ પર તરતજ વહી ચાલ્યુ. 


તમારી આંગળી ભીની કરો અને રેતી પર મૂકો. 
“કટલીક રેતી તમારી આંગળીએ ચોંટી નય છે, હુવે તમારી 
આંગળી સ્લેટ પર મૂકો, ને આમ તેમ ધસે।* તસે નુએ। 
છે કે સ્લેટ પર એ કાપા પાડે છે; માટે એ કઠણુ છે, કેમકે 
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એમ નહિ હોત તો સ્લેટ પર કાપા પાડી શડત નહિ. જે 
તસે ધણી ખારીકીથી જેશે તે તમને માલમ પડરેો કે 
તમારી ભીની આંગળી પર ધણી નાની કકડીઓ છે. એમને 
ગણી કાઢો, અરે એ કેટલી બધી છે | લોકો કેટલીક વખત 
કહે છે; કે આ વસ્તુઓ તે। દરીઆ-કિનારા પરની રેતી જેટલી 
છેઃ એને! ભાવાર્થ એ હેય છે, કે તે વસતુએ ગણી શકાય 
નહિ એટલી બધી હોય છે. જેમ વધારે બારીકીથી નજેશે। તેમ 
તમને જણાશે કે રેતીની દરેક કકડી અથવા દરેક દાણુ। ખર' 
જેતાં એક નાને પત્થર છે. 


એમાંની કેટલીક પાણીવાળા કાચના પ્યાલામાં નાખો 
અને હુલાવો* પછી કેટલીક મિનિટ સુધી એને રહેવા છે. 
તસે જુઓ છે કે બધી રેતી તળીએ આવી ઠરે છે. હુવે એ 
પ્યાલામાં લાકડાની કેટલીક નાની કરચો નાખો, અને તેમને 
હલાવે. તેએ। મથાળે તરે છે. આ પરથી જણાય છે, કે લાકડુ 
પાણી કરતાં હુલકુ છે પણુ રેતી પાણી ડરતાં ભારે છે, અને 
તેથી જેમ માટીના લોંદા પર કોઈ ભ્રારે વજન મૂકીએ તો તે 
કાદવની અંદર નીચે ઉતરી જાય છે તેમ રેતી ભારે હોવાથી 
પાણીમાં નીચે જઈ બેસે છે. 


ને રેતી ચોડખી હોય તે! તસે થોડાક દાણા સૉંમાં 
મૂકી જીઓ અને પછી થૂંકી નાખો. એમાં કઈ સ્વાદ 
છે? ના, તે જરા ઝણુઝણાટવાળી ને કરગરી લાગે છે; પણુ 
મેમાં કંઈ સ્વાદ નથી. એમાં કંઈ ગન્ધ છે? ના, ત્યારે તતા 
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“કાઈ કાસદો ગન્ધટ્ટાર કે સ્વાદટ્વદારમાંથી જઈ ને તમારા મનને 
રતી વિષે કંર્ઈ કહી શક્શે નહિ; પણુ તમારા ચક્ષુટ્દાર અને 
સ્પશેટ્દારમાંથી ધણાએ કાસદો ડયારના પહોંચી ગયા છે; અને 
તમને રેતી વિષે ધણુંએ જણાવ્યુ છે. 


કદાચ તમારા શિક્ષક તમને રેતીના બનેલા પત્થરને 
એકાદ કડેકા દેખાડી શકશે. એક નાને કડેકો લે અને 
હથોડો અથવા સે.ટા પત્થર એના પર મારે. રાં થાય છે ? 
એ રેતીના પત્થરને જુકો થઈ નય છે. એ ભંકેો પહેલાં જેતા 
હેતા તેવી રેતી જેવોજ છે. હુવે તમે સમન/યા કે આ રેતીને 
ભક ચોંટી પત્થર બન્યો હતેો,, પણુ એ ચૉંટવુ બહુ સજજડ 
નથી કેમકે ટીપવાથી એ પાછે ભુંકોજ થઈ ન્ય છે. 


દરેક જણુ માટી વિષે કંઈ ને કઈ નનણેુ છે. એ તમારા 
પગે કેવી રીતે વળગી જાય છે તે તમે જાણુ। છે. માટી ભીની 
હોય છે એટલે કાદવ હેય છે યારે એ વળગે છે. વળી માટી 
વિના ખેડુતે શુ કરે? માટી હેય ત્યારેજ તેમાં ખી વવાય, ને 
માટીની સાથે પાણી અને તડેકે। હેય ત્યારેજ તે ઉગે. થોડોક 
વખત તે માટી વિના પણુ ખી ઉગે. મારવાડીની દુકાનમાં 
એકાદ ભેજવાળા ખુણામાં પડેલા થોડાક અનાજના દાણા 
તસે ન્નેયા છે ? નને તસે નેચા હરી તો તમને માલમ પડયુ 
હુશે; કે કેટલાક દાણા અથવા બીજમાંથી એકાદ નાનું પાંદડુ 
પણુ બહાર આવ્યુ છે; પણુ તે પાંદડું” લીલુ નહિ હોતાં 
પીછું છે, અને તે ચાડા વખતમાંજ મરી જરો; કેમકે ત્યાં 


(૨૬) 


માઢી નથી. જેમ ચોખા, રોટલી, સુંદર કઢી અને મિઠાઈ 
વડે આપણું પોષણુ થાય છે, તેમ છોડવાઓ માટીમાંથી 
પોષણુ સેળવે છે. 


માટી હમેશ એકજ રગની હોતી નથી. તમે ન્તણે। 
છે કે કોઈ કાળી હેય છે, અને તેમાં કપાસના છેડ ઉગે છે; 
વળી"કોઈ ભુરા રગની હોય છે; અને કાઈ લગભગ રાતી 
હેય છે. 


જો તસે એના તરક ચોકસાઈથી નજર કરરો। તે। તસે 
જોઈ શકશે! કે એમાં રેતીના જેવા નાના નાના ધણા ક્ડકા 
છે, અને તેની સાથેજ મળી ગએલા પાંદડાઓના કડકાઓ 
પણુ છે. ન્યારે ગ્રાડ પરથી પાંદડાએ પડે છે ત્યારે તે 
જમીન "પર પડે છે, અને તે કોહી નય છે એટલે પછી તેની 
કરચો માટી સાથે ભળી નય છે. આ પાંદડાઓમાં છોડવા" 
ઓને પસંદ પડે એવે। ધણુ। ખોરાક રહેલે। છે. હિન્દુસ્તાનમાં 
માળીએ વારંવાર પાંદડાએ ખાળી મૂકે છે, અને રાખ 
નાખી દે છે. આ મૂખોઈભરેલુ છે, “કમકે પાંટડાના ઢગલાએ। 
કરી તેને માટીથી ઢાંકી મૂકવા જોઈ, એ, અને પછી ખેતર 
અથવા બગીચામાં તેનો ઉપચોગ કરવો ઈએ. 
એને સૂધી જીએ. કદાચ એમાં થોડીક વાસ હશે. 
જ્યારે વરસાદ પછી જમીન ભેજવાળી હોય છે, યારે તેમાં 
ઘણુ કરી થોડીક વાસ હોય છે; જે આપણે કહી ગયા એવા 
ખરી ગએલા પાંદડામાંથી આવે છે. જે માટી સુકી હશે; તે 


(૧૭) 


તમારા નાડને બહુ વાસ આવશે નહિ, વળી આપણે કહ્યુ” 
"કે એ તમારાં લુગડાંને ચોંટી નય છે. જેમ મિઠાઈ ચૉંઠી નય 
છે અને હાથમાં ઝાલે છે એટલે ખાંડના કેટલેક ભાગ 
આંગળીને લાગે છે; તેમ માટી પણુ સહેજ ચૉં2 એવી છે. 
તેથી તમે હાથમાં લે। છે ત્યારે તેમાંથી થોડીક તમારા હાથને 
ચાંઠી નય છે, 


આ ચૉંટવાને ગુણુ ધણુ। કામને છે, કેમકે તમે ન્તણુ। 
છે કે ધરો ઘણુ' કરીને ઈંટેના ખને છે, અને ઈંટાને ભીની માટી 
વડે સાથે ચોંટાડી રાખે છે, સુકાય છે એટલે આ માટી 
ઈંરાને એક બીન સાથે સજ્જડ વળગાડી રાખે છે. ન્ત્યાં- 
સુધી એ વચ્ચેની માટી સુધી વરસાદતુ પાણી પહોંચતું 
નથી, યાંસુધી તે ઠીકજ છે; પણુ છાપરામાં થઈને ઈંટની 
વચ્ચેની માટી સુધી વરસાદનું પાણી જઈ પહોંચે છે, તો તે 
માટીને તરત ધોઈ નાખે છે અને ધર પડી ન્નય છે. 

પણુ તે માટી પાછી વાપરી શકાય. એને પાણીથી 
ભિન્વી ક્રીથી ઈંટા વચ્ચે મૂકી શકાય, અને જે ભીંતની 
રાચને ભાગ સુકો રાખવામાં આવે તો તે લાંબા વખત સુધી 
દિવાલને ટકાવી રાખશે. 

ઈંરાને એક ખીન્ન સાથે વળગાડી રાખવા માટે માટી 
કરતાં વધારે સારી એક ખીજ વસ્તુ છે. એને ચુનો કહે છે. 

"ૃટલાક એવા પત્થર જડે છે “કે તેનો ચુનો બનાવી 
શકાય છે. સે' કલ્યું હતું તે યાદ હશે કે ઈંટો માટીની ખને છે; 

જ 


(૨૧૮) 


પણુ ઈ'ટ બનતાં પહેલાં તેને ભઠોમાં મૂકી પકવવી પડે છે. 
ત્યારપછીજ તે માટીની ઈંટ થાય છે. હુવે ચુનો બનાવવામાં 
વપરાતા આ પત્થરના કડકાઓને પણુ ઈંટેની માક્‌કજ 
તમને ચિત્રમાં બતાવી હુતી તેવી ભઠ્ઠીમાં પકવવામાં આવે 
છે. પત્થરના કડકાએ આવી ભઠોીમાં સુકાય છે ને પકવાય 
છે, અને એ ન્ટ્યારે ખહાર નીકળે છે ત્યારે ચુનાની ચક્કીમાં 
ધુ'ટાય છે. પછી એમાં રેતી ભેળવવામાં આવે છે. આ પ્રમાણે 
તૈયાર થએલે કોલ દિવાલે! બાંધવાના પથરા અને ઈંટાની 
વચ્ચે સુકાય છે, અને એ ખધાને સનજડ કરી રાખે છે. હવે 
તમે સમનન્‍્ન્યા હુરો। કે માટી અને ચુનો વસ્તુઓને એક ખીન્ન 
સાથે ચોંટાડી રાખે છે, પણુ જે માટીને ભેજ લાગે તો તે 
પાછી નરમ થઈ નાય છે અને ચુનો ન્યાં એક વખત સુકાયો 
એટલે પાણીમાં મૂકવા છતાં પણુ પાછે નરમ થતે। નથી. 


ચુનામાં બીજી એક ખુખી એવી છે કે ઘણાં વર્ષ પછી 
તે વધારે કઠણુ ખને છે. કારણુ કે હુવામાંનો કેટલોક પદાથ 
એને વધારે ને વધારે પત્થર જેવો! કઠણુ બનાવે છે. 


જ્યારે ચુનાને પ્રથમ પાણીમાં પલાળવામાં આવે છે, 
ત્યારે તે ધણું! ઉના બને છે. અસિને ઉપયોગ ન થવા છતાં 
પણુ આમ કેમ બને છે ? તમે નાણુ! છે કે તાળી પાડતી 
વખતે જેમ કરો છે, તેમ તમારા હાથોને ધણી ઝડપથી 
એક બીજાની પાસે લાવે, તો તે ગરમ બને છે. અસલના 
વખતમાં ચકમક નામના કઠણુ પથરાને પોલાદના લોઢાના 


(૧૯) 


ક્ડકા સાથે ધસી દેવતા પાડતા હુતા, તે વખતે પત્થરની 
તપીને રાતીચોળ થએલી કકડીએ ખરી પડતી અને સુતરના 
તારોને સળગાવતી અને એ પ્રેમાણું દીવો થતે।. એવીજ રીતે 
જ્યારે પકવેલા ચુનામાં પાણી ભળે છે ત્યારે ચુનાને પાણી 
એટલુ બધું પ્રિય છે કે તે તેને પડડવાને અત્યત ઝડપથી 
ધસે છે, એટલે બધું ઉનું ઉનું થઈ ન્નય છે. 


આ એક મીઠાના ગાંગડો છે, પણુ એ પત્થર જેવો 
દખાય છે, તમારી કેવી રીતે ખાતરી થાય કે એ પત્થર 
નથી ? કદાચ તસે કહેરો। કે પત્થર કરતાં એ વધારે ચળકે 
છે માટે પત્થર નથી, પણુ હીરા જેવા કેટલાક પથરા પણુ 
ઘણુા। ચળકે છે. એને અડકી જુએ. એ પત્થર જેવો! કઠણુ 
લાગે છે. એમાંથી એક કડૅકો ભાંગો, એ કડૅકો નાના પત્થર- 
ના કડકા જેવો લાગે છે. એને સૂધો. એને બીલકુલ વાસ 
નથી. હુવે પેલા નાના કડકાને પાણીમાં નાખો. અરે, આ 
તો પત્થરથી જુદદેજ છે, કેમકે એ નાનો કડકો હજ વધારે 
ને વધારે નાને। થતે। ન્નય છે, અને હુવે તો બધાએ પાણીમાં 
ચાલ્યો ગયો, ને આપણે એને દેખી પણુ શકતા નથી. 


પણુ કોઈ કોઈ વખત આ ગાંગડામાંથી ભાગી કાઢેલા 
કકડા જેવી સાકર પણુ દેખાય છે. સાકરને પાણીમાં નાખી 
જીખા. શુ' થાય છે? એ પણુ દેખાતી ખંધ થઈ નય છે. 
ત્યારે તમે કેવી રીતે ન્નણી શકે કે આ સાકર છે કે નહિ ? 
સાકર ને મીઠું બન્ને દેખાવમાં સરખાં છે, બેઉમાં વાસ નથી, 


(૨૦) 


બન્ને પાણીમાં અદૃશ્ય થઈ ન્તય છે, અને પાણીમાં મૂકતાં 
પહેલાં બન્ને કઠણુ લાગતાં હતાં. 


તમારૂ મન આ ભેદ કેવી રીતે નણી શકે? હુજી 
એક દરવાજે એવે! છે “કે જેમાંથી કાઈ કાસદ મન પાસ ગચો 
નથી. એ સ્વાદટ્વાર છે. તમારી આંગળી પાણીમાં બોળો અને 
પછી ભીની આંગળી સૉંમાં મૂકો. હુવે તમને ખખર પડે છે 
“જ કાચના એક પ્યાલામાં મીઠું છે ને બીન્નમાં સાકર છે. 


હુવે આ એક કાચને કકડા છે. એને તસે શુ' કહેશે? 
પત્થર, ઈંટે અને માટીની પાછલી ખાજુએ તમારી આંમળી 
લઈ નાઓ છે તે તમારી આંગળી ઢંકાઈ નય છે. પણુ 
કાચની પાછલી બાજુએ તમારી આંગળી લઈ ન્તઓ છો તોપણુ 
તસે તમારી આંગળી જેઈ શકે છે. તમારી આંગળીમાંનું તેજ 
અદર થઈને આવે છે. કાચ પારદશેક કહેવાય છે. એવી 
બીજી કેઈ વસ્તુ તમારા ધ્યાનમાં છે “કે જે કાચ જેવી હોય ? 
ધારો કે તમે એક પેન્સિલ પાણીમાં મૂકો છે. તસે તે જેઈ, 
શક્શે? હા, જાણુ કાચના કકડાની પાછલી ખાજુએ મૂકી 
રાય ને દેખાય તેવીજ તે સહેલાઈથી દેખાય છે. લારે પાણી 
પણુ તેજને પોતાની અ દર થઈ ને જવા દે છે. 


કાચ ઉપર તમારી આંગળી ફેરવી જીએ. એ લીસેો 
લાગે છે, અને પત્થર તથા ઈંટ જેવો ખરબચડા લાગતા 
નથી. તમે કેવી રીતે જણુ। છે કે એ લીસા છે? તમારી 


(૨૧૬) 


આંગળીઓનાં ટેરવાં એ ખાખત તમને કહે છે, અને આંગળી- 
નાં રેરવાંમાંથી સ્પશેટ્દારમાં થઈ ને સદેશે મનમાં પહોંચે છે. 


હુવે કાચને પાણીમાં મૂકો અને પાછે બહાર કાઢે. 
એ કઈ વધારે ભારે થયે। છે દ ના, પાણી ઈંટેમાં જેમ પ્રવેશ 
કરતું તેમ આમાં થયુ' નથી. પાણી અદર જઈ શકે તેને માંટે 
કપડાની માકક ઈંટમાં સખ્યાખધ નાનાં કાણાં હોવાં 
જોઈએ, પણુ કાચમાં એવાં કાણાં નથી તેથી પાણી અદર 
ઉતરી શક્તુ નથી. 


ધારો કે આપણું એ કાચના કકડાને પાડી નાખીએ 
છીએ, હુવે શું થશે ? કદાચ એ ભાંગી જરે, પણુ આપણુ 
પત્થરને પાડી નાખીશું તો તે ભાંગશે નહિ. પત્થર પર 
તમારી આંગળી ૬ખાવેો અને પછી કાચ પર ૬ૃખાવી જીએ, 
બેમાં કોણુ વધારે ક્ઠણુ છે ? તમે કહી શકતા નથી. બન્ને 
એક ખીન્નના જેવાજ કડૅણુ લાગે છે. તેમ છતાં પડી ન્તય 
છે યારે કાંચ ભાંગી ન્નય છે, અને પત્થર ભાંગતે। નથી. 
તેથી કાચ ખરડ કહેવાય છે. બરડેને અર્થે એ કે ને પંડે 
અથચવા કોર્ઈ સાથે અથડાય તો। તે તરત ભાંગી જય. 


પત્થર અને કાચ બન્ને ન,યારે તસે અડકીને તપાસી 
જેયા ત્યારે બેમાંથી વધારે કડણુ કેણુ તે તમે કહી શક્યા 
નહિ. જ્યારે આપણા હાથમાં ઈંટ અને પત્થર હતાં; ત્યારે 
તે બેમાં વધારે ક્ઠણુ કેણુ છે તે આપણે કેવી રીતે શોધી 
કાઢ્યુ' હતું તે તમને યાદ છે ? આપણે ઈંટ વડે પત્થર પર 


(૨૨) 


કાપા પાડવા પ્રયત્ન કર્યે! હતો; એટલે માલમ પડયુ કે ઈંટ 
પત્થર પર કઈ કાપો પાડી શકતી નથી પણુ પોતેજ 
ભાંગીને ભુકો થતી નતય છે. પછી આપણે પત્થર વડે ઈંટ 
પર કાપા પાડવા પ્રયત્ન કર્યે, અને તે પ્રમાણું આપણે કરી 
શડયા, તે પરથી આપણે કહ્યુ 'કે ઈંટ કરતાં પત્થર વધારૅ 
કઠંણુ છે. હુવે કાચ પર પત્થર વડે કાપા પાડી જીએ. તસે 
એક પણુ કાપો પાડી શકતા નથી હુવે કાચ વડે પત્થર પર 
કાપા પાડવા પ્રયત્ન કરો; એટલે તમને માલમ પડશે કે 
એક નાને કાપો તસે પાડી શકે છે. આ ખતાવી આપે છે 
"8 ખરૂ નેતાં પત્થર કરતાં કાચ વધારૈ કઠણુ છે. અને 
આમ વધારે કઠણુ હોવા છતાં તે વધારે સહેલાઈથી ભાંગી 
જાય છે. આ પરથી તસે સમન્ત્યા હશે કે મજબુતી અને 
કૅઠંણ્ાશ એ બે એક વસ્તુ નથી. 


કાચ એટલે! બધો કઠણુ છે કે ધણા સખત પોલાદ 
અથવા હીરા સિવાય ખીજી કઈ ભાગ્યેજ એના પર કાપો 
પાડી શકે છે. 


હુવે કાચને ભુકો કરી ધૂળ જેવો ખારીક બનાવે, 


એ કેવો દેખાય છેઃ એ મીઠાના અથવા સાકરના ભુકા 
જેવોજ લગભગ લાગે છે. કાચનો થીડોાક ભુકો જભ પર 
મૃકવાથી તસે ભેદ કહી શકત, પણુ હુ તમારી પાસે તેમ 
કરાવવા માંગતો નથી, કેમકે એમ કરવુ ધણુ ગુ' નેખમભરેલું 
છે કારણુ કે તમારા પેટમાં એક નાનામાં નાની કરચ 'પૃણુ 


(૨૩) 


ઉતરી નય, તો તે અ'દર કાપાકાપ કરે અને તમે ધણા 
માંદા પડી નએ. 


પણુ આ સફેદ જુંકો સાકરને। છે “કે મીઠાને। છે કે કાચને 
છે તે શોધી કાઢવાને ખીજે રસ્તો છે. એ ભુકાને પાણીના 
ગ્લાસમાં મૂંકા અને સારી પેઠે હુલાવો. તે અદૃશ્ય થઈ નાય 
છે? હુલાવવાનું જેવુ' બધ કરો છો કે તરતજ તે તળીઆ 
પર જઈને ઠરે છે. તે તળીઆ પર જઇને કેમ ઠરે છે? 


જ્યારે તમે કાચનો ભુંકો કયી, યારે તસે નેયું; કે 
એ ડંઈક લેના જેવો છે, પણુ મીઠા અથવા સાકરના 
જુકાને વધારે મળતે। છે. પણુ કાચને કડક તો. પાણી જેવો 
સ્વચ્છ હતે એ સફેદ કેવી રીતે થયો? જુઓ, સે' કલ્યુ' કે 
એ સ્વચ્છ હુતે। તેનું કારણુ એજ ડે પ્રકાશ એક ખાજુએથી 
ખીજી ખાજુએ અદર થઈને જઈ શડયો. પણ ન્યારે તસે 
એને ભુંકા કરો છે, ત્યારે જેમ કાગળને! કડૅકો પ્રકાશ પાછે! 
ફે કે છે, તેમ એ પણુ પ્રકાશ પાછે કકે છે; અને ન્યારે 
સેક્ડો નાના નાના કાચના કણેુ। પ્રકાશ પાછે કકે છે, 
ત્યારે પ્રકાશના કોઈ પણુ ભાગને અદર થઈને સુસાક્રી 
કરવાની તક મળતી નથી. તેથી તે ભુકો સફેદ કાગળ 
જેવો ધોળા દેખાય છે. 


તમે જાણુ છો કે તમે એ કાચનો કડેકા વાળવા 
પ્રયત્ન કરશે તે તમે તેમ કરી શક્શે! નહિ. ઉલટા કાચ 
ભાંગી જશે. પણુ ધારો કે તમારા શિક્ષક એક કાચની નળી 


(૨૪) 


લઈ સ્પિરિટના દીવા જેવા ગરમ અને સ્વચ્છ દીવામાં તેને 
પક્ડી રાખે છે. જેવી તે નળી ગરમ થશે તેવી તમે તેને 
વળતી ન્નેશે,; અને ન્યારે ખહુ ગરમ થશે ત્યારે બન્ને છેડે 
તેને આગળ ને આગળ ખેચી શકાશે, અને બે ભ્ઞાગ છુટા 
પડશે, તથા ખન્ને કડકાને છેડે અણીએ થઈ રહેશે. 


આપણે કાચ વિષે ઘણુ'એ શીખ્યા, અને કાચ ક્યા 
ક્યા કામમાં વપરાતો હરો તેની અટકળ પણુ આપણે કરી 
શકીશું. તે પ્રકાશને પોતાની અ દર થઈને જવા દે છે, તેથી 
તે ખારીઓના કામમાં વપરાય છે. તેમજ દીવાનું અજવાછી 
તેની અદર થર્ઈને આપણી પાસે આવે; અને દીવાને 
પવન ઓળવી ન શકે તેટલા માટે પણુ તે વપરાય છે, 
વળી આપણે જેયુ કે પાણી એની અદર પેસતું નથી, તેથી 
કાચની ખનાવેલી સીસીઓ પાણી લઈ જવાના કામમાં 
વપરાય છે. જે સીસીઓ ઈટની ખનાવી હોત તો પાણી 
અ'દર શેષાઈ નત, અને જે સીઠાની બનાવી હોત તે 
પાણીમાં ખારો સ્વાદ ઉતરત, અને આખરે મીઠું ઓગળી 
જવાથી પાણી ખહાર ચાલ્યુ જાત. 


આ એક કાછણનેો કડેકો છે. તમે એમાં શું જીઓ 
છો ? એને રંગ કેવો છે ? હા, એ તપખીરીઆ છે, કેમકે 
એ સાગતુ લાકડું છે. પણુ તમે નાણુ છો કે બીજી 
કાળા રગતુ સીસમનું લાક્ડું/ પણુ થાય છે, તેને! ધણુંખરૂ 
કેખાઢ વગેરે ધરનેો સામાન બનાવવામાં આવે છે; તેમજ 


(ર૫) 


તમારી પેન્સિલમાં છે તેવું રાતું સીડરતું લાકડુ' થાય છે, 
અને વળી સફેદ રંગતું' સેંટિન-વુડ નામનું લાકડું પણુ 
થાય છે તેનાં ખુરશીઓ તથા સેનને ખને છે. આ પ્રમાણે 
લાકડાની ધણી જુદી જુદી જતો છે; અને તેના રંગ પણ 
જુદા જુદા છે. વળી તસે જુઓ છે, કે તેના ઉપર 
લીટીઓ હેય છે. કેટલીક લીટીઓ સીધી છે, ને કેટલીક 
પાણીનાં સોજાના આકારની છે. એને લાકડાના રૈસા કહે 
છે. જુદી જુદી નતનાં લાકડાંમાં તેની ભાત જુદી જુદી 
તરેહુની હેય છે. તમારા અગુઠૅનો નખ લાકડાની અદર 
દૃખાવે।. હા, એ કઠણુ તો છે, પણુ ઈંટ, પત્થર અને કાચ 
જેટલું કઠૅણુ નથી, કેમકે તમારા નખતું ચિહ્ન એના પર 
પડી શકે છે. એને ભાંગવાને। પ્રયત્ન કરો, અને પછી એને 
પાડી નાખો. એ ભાંગવુ સુશકેલ છે, અને જ્યારે તસે એને 
પાડી નાખો છે ત્યારે કાચની માક્‌ક તે ભાંગતું નથી. એનો 
સ્પશે કરો. કાચ અથવા પત્થર જેટલું એ ઠૅડુ લાગતુ 
નથી. તેમ છતાં ખરેખરી રીતે તો બન્નેમાં સરખી ઉષ્ણુતા 
છે. તે! લાકડા કરતાં કાચમાં વધારે ઠંડી શા માંટે લોગે છે ? 
તેતુ' કારણુ એ કે બેમાંની એક વસ્તુ એટલે કાચ ખીજી 
કરતાં ધણી ઝડપથી ઉષ્ણુતાતુ વહુન કરવાની શક્તિ ધરાવે 
છે. ઉષ્ણુતાને પોતાની અદર થઈ જલદીથી જવા દે છે 
તેથી તે વધારે ઠંડો હોય એમ લાગે છે; કારણુ કે આપણી 
આંગળીની ગરમી એમાં થઈને ઝટ પસાર થઈ ન્ય છે. 


(૨૬) 


હવે જેમ પત્થર, ઈંટે અને કાચને પાણીમાં મૂડયા 
હતા, તેમ આ ક્ડકાને પણુ મૂકો. એ તેમની સાક્ક 
તળીએ બેસતો નથી, 'પણુ પાણી ઉપર તરે છે. આનું 
કારણુ એ છે કે એ પાણી કરતાં હુલકો। છે. જો તસે લાકડા 
પર એક ઢેક્‌ા જેવો લોઢાનો કડકો મૂકશે ડે જેથી લાકડુ 
પાણીમાં ને પાણીમાં રહે, અને એ પ્રમાણે થાડાએક દહાડા 
લાકડાના કડકાને ત્યાંજ રહેવા દેશે, તો તમને માલમ 
પડશે કે તે પહેલાં કરતાં કઈક ભારે થયો છે, કેમકે 
છઈંટની માષણ્કક એમાં પણુ સ'ખ્યાબધ નાનાં કાણાંએ છે 
તેની અદર પાણી ભરાય છે પણુ ઈંટ એક કલાકમાં ધણુ 
પાણી ચૂસી શકી, અને લાકડાને થોડું ચૂસતાં પણુ ધણા 
દહાડા લાગે છે. 


મને ખાતરી છે કે લાકડાની ખનતી હોય એવી ધણી 
ચીનને તમે મને ગણાવી શકશે. સેનને, ખુરશીઓ, ખાટલા- 
ઓ; ખારણાંનાં ચોકઠાંએ અને બારીએ; અને એવી 
અનેક ચીનને એમાંથી ખને છે, પણુ કેટલીક ચીનને એવી 
છે કે તેના સખ'ધમાં તે લાકડાની ખની હુશે એવી અટકળ 
તમારામાંને કોઈ પણુ કરી શકે એમ હું માનતો નથી. ધણુ 
કરીને તો જે ચોપડી તસે વાંચી રદલ્લા છો, તેના કાગળ 
લાકડામાંથીજ ખનેલા છે. લાકડાને છૂૃદી નાખી એવો 
લેદ તેયાર કરવામાં આવે છે; કે તેમાંથી સફેદ કાગળ 
ખને. વળી એક ખીજી ચીજ પણુ લાકડામાંથી બને છે. તે 
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"ખાંડ છે. અલ્ષખત તસે ન્નણેુ। છે, કે ખાંડ શેરડીમાંથી 
થાય છે. અને તસે નહિ ધારતા હશે! કે ખાંડ સાગના 
લાકડામાંથી પણુ બનાવી શકાય, પણુ તે બનાવી શકાય છે. 
વળી લાકડાના વહેરનો કેટલીક વખત ગૅસ બનાવવામાં 
આવે છે, તે જેમ ધરના દીવામાં તેલ ખળે છે તેની માફક 
દીવામાં ખળી શકે છે. 


આ પ્રમાણે લાક્ડુ એ ખરેખર ધણી ઉપયોમી ચીજ 
છે, કારણુ કે એમાંથી આટલી ખધી વસ્તુઓ ખની શકે 
છે. તમે જેયુ' કે એ પાણી ઉપર તરે છે. હજારે વષે 
ઉપર લેકોના ધ્યાનમાં આ વાત આવેલી, તેથો તેઓએ 
ધારેછુ કે આપણું પાણી પર તરતા એક લાકડાના કડેકા 
ઉપર બેસી શકીએ, અને તેએએ જોયું કે ને કડેકા 
જોઈએ તેટલે સે(ટે હેય તો આપણે તેમ બેરી શકીએ 
છીએ. આ ઉપરથી ઘણા માણુસોને અને ધણી વસ્તુએાને 
લઈ જઈ શકે એવી હોડીઓ બનાવવામાં આવી. 


હુવે લાકડાના કંડકાને ધણી મળતી આ એક વસ્તુ 
છે; પણુ એ કાળી છે. ઠીક, હુવે દિવાસળી જેવી એક લાકડાની 
ચીપ લે, અને તેને સળગાવો. જયારે એ સળગી રહે 
છે ત્યારે એને છેડે એક કાળા ભાગ તસે જુઓ છે, આ 
પદાર્થે, જેને આપણે “કોલસો કહીએ છીએ તેને ધણુ! મળતો 
આવે છે. “કોલસાતે પાણીમાં નાખે. લાકડાની માષ્રકજ એ 
તરે છે. એના તરક્‌ કાળજીપૂર્વક જુએ તે તમને માલમ 
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પડશે “કે લાકડામાં જેને રેસા કહેતા હતા તેવાં ચિદ્ધા જેવાં 
આના પપર પણુ કેટલાંક ચિહ્નો છે. 


કાગળ પર એને ધસો એટલે તમને ખખર પડશે "કે 
એના વતી સોટી પેન્સિલની માકક લખી શકે છે. લાકડા- 
ના કડેકા વડે એમ કરી જુએ. એ કોઈ પણુ ચિહ્ધ પાડતો 
નથી. માટે કોલસો વધારે નરમ છે, અને એ કાળાશનેો 
“કેટલેક ભાગ કાગળ ધસી નાખે છે, તેથી નિશાની પડે છે. નને 
શિક્ષક કોલસાના કડેકાને આગ લગાડે અને પછી લાકડાના 
કડેકાને લગાડે, તો તમે જેશે કે લાકડામાંથી પીળા ભડકા 
નીકળે છે, પણુ કોલસાનો ભડકે વાદળી છે, 


જે તમે ધેર સગડીમાં કદ્ટી પણુ બળતા કેાલસાને 
ધારીને નેચો હરે; તો તમને માંલમ પડયુ જ હુશી કે કોલસાની 
લગભગ નહિ જેવી રાખ પડે છે. પણુ સગડીમાં નને લાકડુ 
બાળવામાં આવે તે! સફેદ રાખ સોટા જથામાં પડે છે. 

જ્યારે તસે કોલસાનો કડેકો ભાંગવા પ્રયત્ન કરે છે; 
ત્યારે તમે જુઓ છે કે એ ધણી સહેલાઈથી ભાંગી ન્નય છે. 
લાકડાના સ'બધમાં તે જેયુ કે તેને વાળવુ સહેલુ પડતુ, 
પણુ ભાંગવુ કઠણુ થઈ પડતુ. ત્યારે કોલસો લગભગ 
કાચની માક્‌ક સહેલાઈથી ભાંગી નય છે, માટે એ બરડ છે. 

એ રોનેો ખનેલે છે ? એ લાકડુ'જ છે, જેને બાળવામાં 
આવ્યુ છે. ફ્ડત એટલેજ ભેદ છે કે એની ખાળવાની રીત 
સાધારણુ રીત જેવી નથી, ધણું કરીને ન્યારે લાકડું ખળે 
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છે ત્યારે તેની આસપાસ પુષ્કળ હુવા હોય છે, તેથી લાક્ડુ' 
પ્રજ્વલિત થઈ ચકચકિત પીળો ભડકા થાય છે, અને ઘણ 
જલદીથી ખળી નનય છે. હુવે કોલસે। બનાવવામાં લાકડાને 
ઘણુ' ધીમે ધીમે બાળવામાં આવે છે; અને લગભમ સધળી 
હવાનું અસિ આગળ જતાં રે।કાણુ કરી લેવામાં આવે છે. 


એને! ઉપયોગ શે! છે ? તમે સધળા ન્ણેુ છે "કે 
રસોઈ કરનાર લગભગ દરેક જણુ અસિ માટે કોલસા ખાળે 
છે. રાંધવામાં લાકડાને બદલે એ કેમ વપરાય છે તેતું 
કારણુ એજ “કે એ વધારે ગરમી આપે છે; અને ધુમાડે 
ઘણુ! થાડે થાય છે. વળી એનામાં ખરાબ વાસ દૂર 
કરવાની શકિત છે તેથી વારવાર એને સુકો ડરી જયાં 
ખરાબ વાસ આવતી હોય ત્યાં એ વાસ ચૂસી લેવા માંટે 
રાખવામાં આવે છે. પાણીને વધારે સ્વચ્છ અને નીતર્યું 
બનાવવાને પણુ એ વપરાય છે. 


ધોરણ ૧ 
ભાગ બીજે. 
ચેતન પદાર્થો. 


ન્ન ત્ય્-૨* 
એરંડાનો છોડ, 


દુનીઆમાં કોઈ પણુ ચેતન વસ્તુ કેમ વધે છે, તે 
વામાં જેવો રસ પડે છે તેવો બીજ કશામાં પડતે નથી. 
અહીં આપણે છોડ કેવી રીતે વધે છે તેનો વિચાર કરીશુ. 
આપણે એતુ ખી વાવીશુ, અને જેઈરીં કે તેમાંથી રુ થાય છે. 
એ છોડને વાવીએ ત્યારેજ અથવા તે પુરેપુર્‌ વધી રહે 
ત્યારેજ નહિ, પણુ દરરોજ જેતા રહેવાની જરૂર છે. ન્યારે ખી 
વવાય ત્યારે અને છોડ પુરેપુરો ઉગી રહે ત્યારેજ જે એની 
નિરીક્ષા કરીએ, તો ઉમવાની ચાલુ ક્રિયાથી મળતી લહેજત 
આપણે મેળવી શકતા નથી. 


પહેલાં તો આપણે જે વસ્તુમાંથી એર ડાને છોડ ઉગે 
છે તેનો વિચાર કરવો નેઈએ, આ વસ્તુને આપણું બી 
અથવા ખીજ કહીએ છીએ. એર ડાનુ બીજ એ એક ધણી 
સુદર વસ્તુ છે. તે અડાકાર હોય છે અને બે બાજુએ જરા 
ચપટું હોય છે; તેથી બેમાંની એક ચપટી સપાટી પર સૃકીએ 
તો તે ગબડી જવા પામતું નથી. બેમાંની એક ખાજુ ખીજ 


(૩૬) 


કરતાં વધારે ચપટી હેય છે, અને આ ખાજુીની નીચે એક 
ર્‌ષા એટલે લીટી તમે નનેઈ શકે છે. સપાટી કિ'મતી પત્થર 
(મણિ) જેવી પૌલિશવાળી હોય છે અને તેનો રંગ તથા 
ચીતરામણુ ઘણાં સુદર હેય છે. તે નનેઈ કેટલાક વદા વગેરેના 
વર્ગનાં જ તુઆની પીઠને। ચિત્રવિચિત્ર ભાગ યાદ આવે છે. 
એ કાળા ભુરા રગતું હોય છે અને તેના પર કાબરચીતરા 
ચટાપટા હોય છે. બીન્ન વધારે સાંકડા છેડા ઉપર ધણું કરીને 
એક પિળાશ પડતો નાને સરખો લપકેો હોય છે. એ કદાચ 
તમારા નસુનાના ખીમાંથી ખરી પણુ પડયો હશે. આ લપકોા 
હેય છે ત્યારે હંમેશ એજ જગામાં એટલે બીન્ન વધારે સાંકડા 
છેડા પરજ હોય છે, જેમાં એ બી થયુ તે કફ્‌ળને જે બિદુએ 
એ વળગી રહ્યું હતું ત્યાંજ એ લપે હેય છે. 


આપણે જેતું વર્ણુન કર્યું તે બીજના છેતરાને ચપ્પુએ 
કાપવા પ્રેયત્ન કરો. એ ધણું કઠણુ છે અને સહેલાઈથી કાપી 
શકાતુ નથી. હુવે ધારા કે અદરના સફેદ કુમળા ભાગોને ઈન્ન 
પહોંચાડ્યા વિના એ છોતરાને કફાડવામાં તમે ક્તેહુ મેળવો 
છે. હવે તમે એ ઢાંકણુ ઉતારી શકશે। અને જેવુ ખહાર છે 
તેવુજ અદર છે કે કેમ તે જનોઈ શકરશે।. તમને માલમ પડશે 
“% ખહારની બાજી ખે જેવે। તેનો રગ છે તેવો અ દરની ખાજુએ 
નથી. અદરથી એને રગ સફેદ છે. બીજના ઢાંકણુને એટલે 
છોતરાને એક કારે મૂકી રાખો અને તેમાંથી જે બહાર કાઢ્યુ 
તે જુઓ, હવે જે તમારા હાથમાં રહે છે તે એક સફેદ પદાર્થ 
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છે. એ કામળ જેવા સફેદ પડથી ઢંકાએલે છે. તમારા 
ચપ્પુના પાના વડે સાંભળથી આ પડ ખોતરી કાઢો અને 
જુઓ કે શું રહે છે. અદર તમે ધોળાશ પડતી એક વસ્તુ 
જુઓ છો, અને તેની આસપાસ એક રેષા આવી રહેલી છે. 
આ રેષાની અદર તમારા ચપ્યુની અણી ખોસો અને બે 
ભ્રાગો છૂટા પાડો. હુવે તસે ડંઈ તદ્‌ન નવુજ જુઓ છે. 
બંને ભાગની સપાટી પર એક સફેદ પાતછી પડ છે તે પાંદડું 
છે, અને તેનાથી આખી સપાટી ભરાઈ ગઈ છે ખીના સાંકડા 
છેડાપર તેની બહારની બાજી તરક્‌ શ કુના આકારને અણીવાળેો 
એક નાને ભાગ બહાર નીકળી આવેલે। છે, તે તમે જુઓ 
છે. બે પાંદડાં છે તે છોડનાં ખીજપત્રે અથવા દલે! છે; અને 
ખહાર નીકળી આવેલો ભાગ છે તે નાનું મૂળ છે મૂલને મથાળે 
નાનું, ધણુંજ નાનું, લગભગ અદૃશ્ય એક બિદુ છે તે નાની 
ડાંડી અથવા થડ છે. 


ખીજપત્રો, મૂળ અને ડાંડી એ ત્રણુ મળી નાના છોડનું 
અગ ખને છે. આ નાનો છોડ ન્યાં સુધી બીજની અદર 
નિશ્ેષ્ટ હોય છે ત્યાં સુધી ગર્ભ અથવા પ્રત્યુકુર કહેવાય છે. 
પણુ બીજનો ખાકીનાો બધા ભાગ શું છે ? જેની સપાટીપર 
ખીજપને। રહેલાં છે તે ચીકણુ। સફેદ ભાગ સું છે ? તે ગભેને 
માટે જેઈતા ખોરાકનો જથા છે. વધવાની શરૃઆત વખતે 
એ ખોરાક એને કામ લાગરે. એને “' મગજ? કહે છે, અને 
એમાં તેલનો મેટા ભાગ હેય છે. એજ કારણુથી અડડતાં 
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તે ચીકણુ। લાગે છે. આ તેલને આપણે દિવેલ કહીએ છીએ. 
જો એ ખરાખર કાઢવામાં આવે અને સ્વચ્છ કરવામાં આવે 
તે તે એક કિંમતી ઔષધ બને છે. તેલ કાઢ્યા પછી બીજના 
ભ્નાગને દબાવીને ભાખરી કરવામાં આવે છે, તેનો ઉપયોગ 
ધણા કિંમતી ખાતર તરી કે થાય છે. 

એરંડાના છોડના બીજ સખ'ધી જે જે શોધ આપણે 
કરી તે ફરીથી નઈ જઈએ. એ અંડાકાર છે; અને એની બે 
બાજુઓ ચપટી છે, પણુ એક ખાજી પર ખીજી ખાજીના 
કરતાં વધારે ચપટાશ છે. એને રંગ તપખીરીઆ ચટાપટા- 
વાળા ભુરો છે, એને એક છેડે નાને પીળે લપકે હેય છે. 
ખબીજતું ઢાંકણુ બરડ હેય છે, તેથી તોડી શકાય છે. અંદરથી 
એને રગ આછે સફેદ છે. એ મગજ તથા ગભને ઢાંકી હદે છે. 
ઉપલા છોતરાની અંદર એક પાતછી કાગળ જેવું ઢાંકણું હોય 
છે. બે પાતળા કાગળ જેવાં પાન, એક નાનું મૂળ, અને એક 
નાની ડાંડી-એટલાંને। ખનેલે એક નાને છોડ છે, તેજ ગભે 
છે. મગજ એક ચીકણો સફેદ પદ્દાથ છે. તે ગર્ભની આસ- 
પાસ આવેલે છે, અને વધતી વખતે એમાંથી ગભેને ખોરાક 
પુરો પડે છે. બે જુદા જુદા ભાગો ડયાંથી આવ્યા તેને 
આપણે આગળ વિચાર કરીશું. 

નાને છોડ એટલે ગભે જેવો ને તેવો રહે છે. એ જવતે 
છે પણુ વધતો નથી. આપણે એમ કહીએ તે। ચાલે કે એ 
ઊંઘે છે. એને જગાડવાને આપણે શુ કરીશુ? કેટલાંક 
એરંડાનાં બીને એક દિવસ અને એક રાત આપણે પાણીમાં 

ડુ 
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ભિજાવીએ. પાણી તડકાવાળી જગ્યામાં મૂકવું નનેઈએ, જેથી 
તે દિવસે જરાક ગરમ થઈ શકે. આ પ્રમાણે બીને લિંજવ્યા 
પછી તે વાવી શકાય છે. આપણું એ ખીની વધવાની રીત 
ઘણી બારીકીથી તપાસવા માગીએ છીએ, તેથી આપણે 
એ બધાંને જમીનમાં વાવી દઈશું નહિ; પણુ “કેટલાંકને 
ભીના સાહીચૂસ કાગળવાળી રકાખીમાં મૂકીશું, અને તેના પર 
બીજી રકાખી ઢાંકીરું, એટલે જરૂર પડેથી આપણે સાહીચૂસ 
કાગળ ઉંચક્ટી લઈ ખી ન્નેઈ શકીશુ'. છેડ તપાસવા માટે 
તેને જમીનમાંથી ઉખેડેવાની રીત સારી નથી, પણુ ખીમાં 
શું ચાલી રહ્યું છે તે નવા સાહીચૂસ કાગળ ઉપાડી લેવાથી 
તેને ઈન્ત પહોંચતી નથી. 

એક બે દિવસ પછી તસે નેરો! કે ખીતું ઉપછું ઢાંકણુ 
સાંકડા ખુણા તરક્‌થી ફૂટયું છે, અને મૂળે વધવાની શરૂ- 
આત કરી છે. અણી આગળથી મૂળનો રંગ સહેજ પિળાશ 
પડેતો છે, પણુ બાકીનો ભાગ સફેદ છે. અણીની પાછળનો 
ભાગ ખુલ્લે છે; પણુ તેના ઉપર મળમાંથી નીકળી આવતા 
સફેદ વાળનો એક ધાડા થર તસે જુએ છે. પાછું એ ખધું 
થાંકી દો અને ડંઈકે વધારે ઉગવા દો. કેરીથી એને નેતાં 


આકૃતિ૬૨ માલમ પડરે કે પ્રથમના મૂળમાંથી તેના 


ક્ક્ કાંટાઓ તરી કે બીનાં મૂળા બહાર નીકળી 


આવ્યાં છે. ખીમાંથી મૂળ જે જગ્યાએ 
મ ખહાર નીકળે છે તે જગ્યાએ આ મૂળો 
અ ગા“ ઉગ્યાંછે. (આકૃતિ ૧ ). 
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હુવે યાદ રાખને કે પ્રથમ બહાર નીકળનારી વસ્તુ 
મૂળ છે. મૂળના ઉપર વાળ હોય છે, અને થોડા વખત પછી 
તેમાંથી ફાંટાએ નીકળે છે. 
સાહીચસ કાગળમાં બી વાવીએ છીએ તેજ વખતે 
માટીવાળા વાસણુમાં પણુ કેટલાંક આપણે વાવીએ. ખીને બહુ 
ઉડાણુમાં ખોસવાં નહિ. તેની નડાઈ જેટલાજ ઉંડાણુમાં 
'ખોસવાં, વધારે નહિ, વાસણુ ગરમ જગ્યામાં રાખવાં પણુ 
તડકાવાળી જગ્યામાં નહિ; અને જરૃર પડે તો દરરોજ પાણી 
રડતા રહેવુ. જે એક દિવસમાં માટી સાધારણા રીતે સુઠી ન 
થઈ ન્નય તેો। વિશેષ પાણી ન રૅડતાં થોડોક વખત થોભી જવું. 
માટી બઠુ ભીની રહે તો નાના છેડો મરી નાય. પાંચેક દિવસ 
પછી માટી ઉપર વિચિત્ર વાંકીચુકી વસ્તુએ। દેખાતી જેર્ઈશુ. 
આપણે એક ખીઉ ઉચકી કાઢીએ અને 'નેઈએ કે શુ' થયુ 
છે. જે નાનો છેડ બહાર કાહીએ છીએ તેનો આકાર નીચે 
અતાવેલી આકૃતિ ૨ માં બતાવ્યા પ્રમાણે હોય છે. 
આકૃતિ ૨. મૂળીઉં વાસણુના તળીઆ તરક 
----(ત્ે------- સીધું નીચે ઉતર્યું છે. એ લાંઝું અને 
“ર કદિ કાંટાકાંટાવાછુ છે. એના ઉપરના 
દ વાળ તમારા જેવામાં નહિ આવે, 
કારણુ કૅ તે વાસણુની માટીને વળગી 
રહ્યા છે. માટીની ઉપર દેખાતો વાંકે 
વળેલે ભાગ છે તે ખીજપત્રો આગ- 
જમીનમાં ૪ઢતુ દિવેલીનુ બી. ળી% આવેલુ ડૉંડીતું સ્થાન છે. ડાંડી 
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ખીજપત્રેને ખીજના છોતરાની ખહાર ખેંચી કાઢવા પ્રયત્ન 
કરે છે, અને જેમ માણુસને ભાર ઉચકવાને વાંકા વળવું 
પડે છે તેમ આ કામ કરવાને માટે ડાંડીને વાંક ખાવે। પડે છે. 

આકૃતિ.૩ ખીજપનોને પોતાનાં કેદખાનામાંથી બહાર 
નીકળતાં તમે ન્ેર્ઈ શકે છે. તે હવે 
પીળાં થયાં છે અને કદ તથા જડાર્ઇમાં 
વધ્યાં છે. મગજ ડંઈક સૈક્ોચાથો છે. 
(આકૃતિ ૩). 





વાસણમાં છોડોની વૃદ્ધિ તપાસતા રહે।. 

ર સના ડાંડીનો વળેલો ભ્નાગ વધારે ને વધારે 
બીજપત્રે। વળતો ન્તય છે, અને આખરે છોતરાં તથા 
મગજમાં થઈને ખીજપત્રે ખહાર ખે ચાઈ આવે છે. મગજ 
અને છોતરૂ' વખતે માટીમાં રહી નય છે, અથવા કાઈ વખત 
ખીજપને।ના છેડા ઉપર લટકતાં હોય છે. તેમ છતાં થોડા 
વખતમાં તે પોતાના ઉચ્ચ સ્થળેથી નીચે પડે છે. છેતરૂ 
તથા મગજ હુવે ડંર્ઈ ઉપયોગનાં નથી. ઉચે લટડતાં 
છેોતરાંમાંથ્રી છુટાં થએલાં બીજપત્રો ભુરાશ પડતા લીલા 
રગનાં હોય છે, અને ખીજમાં નિશ્ચેણ ગભેના ભ્રાગ તરીકે 
જેવડાં હતાં તે કરતાં ઘણાં મોટાં થયાં છે. તેમની અણીઓઆ 
આગળ વખતે જલતુ બિંદુ નેવામાં આવે છે. જેમ કરોર્ઈ 
માણુસ બે હાથની હથેલીઓ એક ખીન્ત સાથે ચપટ વળગાડે 


(૩૭) 


આકૃતિ. ૪. તેમ એ પત્રો એક ખીન્ત પર ચપટ 
આવી ગયાં છે (આકૃતિ ૪). 

તેમ છતાં થોડા વખતમાં બીજપત્રો 
એક બીન્થી છુટાં પડી નય છે; અને 
લીલે। ર ગ ધારણુ કરે છે. 
ી ક દરેક બીજપત્રની રૃપરેષા ઈંડાના 

છુટા બીજપત્ર આકારની હેય છે; અને તેને એક 
ડીટડી હેય છે, તે વડે તે ડાંડીને વળગેલું રહે છે. બે 
ઔજપત્રે દાંડી પર એકજ ઉંચાઈએ એક ખીનનની 
બરાખર સાસે વળગી રહેલાં હોય છે. દરેક બીજપત્રમાં વચ્ચે 
એક મજબુત સખ્ય શિરા એટલે નસ હોય છે; અને તેની 
બન્ને ખાજીએ એક ખીજ હોય છે બે ખીજપત્રો વચ્ચેની 
ડૉડોના અગભાગમાં એક નાની કળી અથવા આંખ હોય 
છે, તેમાંથી સોટા છોડની ડાંડી નીકળશે. હાલ તે! એક ઉર્ડું 
કાંટાઓવાળું મૂળ, ઉપલા ભ્રાગમાં એક રતાશવાળી ધોળાશ 
પડતી લાંખી ડાંડી, એક આંખ, અને બે બીજપત્રે-એટલાંનો 
છેડ ખબનેલે। છે. 





આ આંખ વધવા માંડે છે, અને જમીન ઉપરને 
છોડનો ભાગ એમાંથી બને છે. બીજપત્ર પછી જે બે પત્રો 
અને છે તે ખીજપત્રોથી જુદ્દાં છે. ( આકૃતિ ૫), 





દિવેલીનો છોડ 
ખઓજપત્રની માકેક એ એક ખીન્નની સામસામે 
આવેલાં છે, પણુ એ જેડ ખીજપનોાથી કાટખુણુ છે. ખીજ- 
પત્રની “કેરમાં બિલકુલ ખાંચાઓ નથી, પણુ આંખમાંથી 
નીકળેલાં પહેલાં બે પત્રોમાંના દરેકને પાંચ અથવા ત્રણુ 
સોટા પાંચાએ છે, અને કોરો કરવતની ધાર જેવી છે. હુવે 
જે આપણે આ બે પત્રની ઉપર ઉગેલાં પત્રો તપાસવા જઈશું, 


(૩૯) 


તે! હજ બીજી જાતને। ફેરફાર આપણી નજરે પડરો, આંખ- 
માંથી નીકળતાં ત્રીન અને ચોથાં પત્રો અને ખર્‌ ન્ેતાં તે 
પછીનાં બધાંજ પન ખખ્બેની ન્નેડમાં ગોઠવાએલાં નથી, 
"પણુ દરેક પત્રને માટે પોતપોતાતું સ્થાન હોય છે. વળી ત્રીન્તં, 
ચોથાં, તથા તે પછીનાં પત્રોના આકાર પહેલાં તથા બીજા 
પત્રોમાં હેય છે; તેના કરતાં લબાઈના પ્રમાણમાં વધારે 
પહોાળા હેય છે. આ પત્રોના સોટા ખાંચાઆની સખ્યા 
સાધારણુ રીતે આઠની હેય છે. (જુએ આકૃતિ પ). 

આ પરથી આપણે કહી શકીએ કે આકાર અને 
સ્થિતિના સબંધમાં પહેલાં તથા બીન્તં પત્રો એરંડાના છોડનાં 
ખીજપત્રે તથા ખરાં પત્રોની વચલી અવસ્થા દર્શાવનાર છે. 

હુવે ખરા પત્રનું એટલે પાનનું જરા વધારે અવલોકન 
કરીએ. ( જુઓ આકૃતિ ૬ અને ૭). 


એની લ બાઈ તથા પહોળાઈ લગભ્રગ સરખી છે. એના 
ખરેખરા કદનો આધાર જે જાતતું તે હોય તેના પર; તથા 
આસપાસની જે સ્થિતિમાં એ ઉગાડવામાં આવ્યુ હોય તેના 
પર છે. પાનની ઉપલી બાજુ ધેરા લીલા રંગની અને નીચલી 
ખાજી આછા લીલા રંગની હોય છે. ડાંડી સાથેના વળગણુના 
બિદુમાંથી આઠ સોટી શિરાએ। નીકળે છે, તે ( ખાંચાઓઆથી 
થતા ) દરેક ભ્રાગના અગ્રભાગ સુધી એકે એકે નય છે. જેમ 
છત્રીનું કપડું લોઢાના સળીઆ પર પથરાએલું હોય છે તેમ 
પાનતું દ્રવ્ય આ આઠ નસો પર પથરાએલુ હોય છે. ફેર 
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(૪૨) 


એટલેજ છે કે આ શિરાઓઆ અથવા નસો! એકલા "ટેકારૂપઅજ 
નથી, પણુ નળીઓતું પણુ કામ કરે છે, ને તેમાંથી પાણી 
અને રસ પસાઃ થાય છે. તેથી એને નસ અથવા શિરા એવું 
નામ આપીએ તો ચાલે. નસોનો બહાર ઉપસેલે। દેખાતો 
ભાગ નીચલી ખાજુએ વધારે હેય છે. જેમ ધરની અદરનાં 
પીઢીઆં વધારે બહાર નીકળેલાં હોઇં ધરને મજબુતી આપે 
છે, તેમ તેને ક ઈકે મળતું પાનને વધારે મજબુતી આપવાનું 
આ એક સાધન છે. આ નસોમાં પ્રથમ તે આપણે ગણાવી 
ગયા તેવી આઠ સોટી નસો હોય છે, અને વગ્ચેથી ન્નેડાણુ 
કરનારી બીજી નાની હેય છે છેલ્લે ને આપણે ખારીકીથી 
જેઈશ્ીુ તો આપણુને ધણી નાની શિરાએ વચલા ભાગોમાં 
અધે પથરાએલી માલમ પડશે. આથી કરીને પાનને કેઈ પણુ 
ભ્રાગ નાની શિરાઓ વિનાનો રહેતે! નથી. પાનના બધા 
ભાગમાં પાણી પહોંચાડવાનું અને પાનના ખધા ભાગોમાંથી 
રસ લાવવાતું આ એક સાધન છે, 


હુવે આપણે પાનની ડીટડી તરક્‌ નજર કરીએ. છોડના 
પાનની સ્થિતિ તથા ખીજ આસપાસના પ્રેસગે। પ્રમાણું એની 
લ'બાર્ઈમાં ભેદ પડે છે. એ ગોળ અને ક્્‌ક્કા લીલા ર ગની છે, 
અને અડધા સુકાએલા રગની માષણ્રક આંગળી પર ચોંટી જય 
એવા એક મીણુ જેવા સફેદ પદાર્થથી ટંકાએલી છે. એને 
કાપીએ તો એને વાઢ ગોળ હોય છે. ને આપણું પાન તરક્‌ 
એક ખાજી પરથી નિહાળીએ તો આપણુને માલમ પડશે કે પાન 


( ૪૨) 


સાથે ડીટડીતું જેડાણુ પાનના પાનાની કેર આગળ થયુ નથી 
પણુ કોરની અ'દરથી સહેજ દૂર થયું છે, આ પ્રમાણુ જેવાથી 
પ્રકાશ મેળવવાને પાન કેવી સ્થિતિ ધારણુ કરે છે તે પણુ 
આપણુને માલમ પડે છે. ( જુઓ આકૃતિ ૭). પાનને ધણી 
નતતનાં કાર્યે કરવાનાં હેય છે. અને તેમાંનું એક તો એ છે-કે 
પોતાના કામ માટેજ સૂર્યના પ્રકાશનો તેને ઉપયોગ કરવે 
પડે છે. આને માટે તે એવી રીતે પથરાર્ધ રહે છે કે 
એના ઉપર ધણામાં ધણુ। પ્રકાશ પડૅ; એટલે “કે તે 
અજવાળુ પડવાની દિશાથી કાટખુણેુ પોતાની સપાટી રાખે છે. 
જે બિદુખે ડીટડી પાના સાથે જોડાય છે ત્યાં આગળજ એક 
અથવા બે વિચિત્ર નાની ચપટી અથવા સહેજ પાન જેવી 
વસ્તુએ આપણે જેઈએ છીએ. આ કોથળીઓ છે. એ શા 
કામની છે તે હુજી આપણે નણુતા નથી, પણુ એમ અટકળ 
થાય છે કે એમાંથી સાકરવાળે પદારથ નીકળે છે. તેથી છેડ 
તરક્‌ જીવજંતુઓને આકર્ષવામાં એ મદદ કરતી હશે. ડીટડી 
નીચેના ભ્ઞાગમાં પણુ આવી એક અથવા કાઈ વખત બે 
કાથળીએ હેય છે. 


પાન હંમેશાં સો[ટું હોતું નથી. છોડને પોતાને હોય છે; 
તેમ પાનને પણુ જન્મ, જુવાની, જરા, અને મરણુ હેય છે. 
શરૂઆતમાં પાન કેવાં હોય છે તે આપણુને નેવું હોય 
તો ડાંડીની ટાચે આવેલી કળી આગળ નિરીક્ષા કરવી. 
( આકૃતિ ૭. ) 





દિવેલીના છોડની ડાળીની ટોચ 
ઉ, ઉપપષપાન# 

આ રખાય છે તે પાન. એને આકાર પુરેપુરો ખનેલે છે; 
પણુ એ નાનાં, કુમળાં, વળી ગએલાં, અને એક ખીન્ન સાથે 
બિડાએલાં છે. ખીડવામાં મદદ કરવા માટેની જે રચના છે 
તેને ઉપપાન કહે છે; બે ઉપપાને। દરેક પાનને ખીડવાતું 
કામ કરે છે, રક્ષણુ કરવાતું કાર્ય પુરૂ થાય છે એટલે તે 
ખરી પડે છે. પાંદડાં નાનાં હોય છે ત્યારે તેના કરવત જેવા 
દાંતાની અણીએ આગળ વિચિત્ર ભુરા રગના સોજાએ જેનું 


(૪૪) 


હોય છે. પાણી જલદીથી ખહાર કાઢવાને માટે આ રચના છે. 
દ્રાક્ષના જેવા કેટલાક છેોડોનાં નાનાં પાનો પર એવીજ વસ્તુ 
તમે જેરો।., જ્યારે પાન ધરડુ થાય છે અને તેનું કાર્ય થઈ 
રહે છે, ત્યારે તે પીછી' થઈ નય છે અને ખરી પડે છે, ખરી 
પડેવામાં પહેલ કરનારાં બીજપને। છે. તે સૌથી જુદાં છે 
અને તરત ચાલ્યાં નય છે. પણુ ઉપર કહ્યાં તે પાનો પણ 
ચાડા વખત પછી એમજ કરે છે. એમ છતાં થડને મથાળે 
તથા થડના બીન્ન ભાગોમાંની આંખોમાંથી નવાં પાને હુ મેશ 
ઉત્પન્ન થયાં કરે છે. જે આપણે થડ તરક્‌ ખારીકીથી ન્નેઈચું 
તે આપણુને માલમ પડેશે કે મુખ્ય થડે અને દરેક પાનની 
ડીટડી વચ્ચેના ખુણામાં એક આંખ હોય છે. પાન ખરી રદ્યા 
પછી પણુ આ આંખ રહે છે અને એમાંથી સુખ્ય થડના 
જેવીજ ડાળી ખૂટી શકે છે. આ ખધી આંખોમાંથી ડાળીએ 
જૂટતી નથી. જેટલાની છોડને જરૃર હોય છે તેટલીજ છૂટે છે, 
અને કેટલી જેઈએ તેને। નિશ્રય છેડ પોતેજ કરે છે. એમ 
છતાં ધણાં વૃક્ષોમાં એવું માલમ પડે છે કે ને થડની ટાચ 
પરની આંખ ખગડી જાય છે તો પાનાના ખુણાઓમાંની 
આંખો ધસારાબધ છૂટી નીકળે છે. 


એરંડાના છોડતું પુરેપુર્‌ વધેલું થડ ગોળ અને આછા 
લીલા રંગનું હોય છે. એના પર ડીટડી પર નેચો હતે તેવો 
સફેદ મીણુ જેવો પદાથ પથરાઈ રહેલે હોય છે. ગ્રેથિઓ 
વડે થડના ભાગ થએલા છે. દરૅક ગ્રથિ આગળ એક પાન 


(૪૫) 


હોય છે; અથવા પ્રથમ પાન હતું પણુ તે હાલમાં ખરી 
ગયું છે, તેનું ચાઠું જવામાં આવે છે. વળી દરેક ગ્રંથિ 
આગળ થડની આસપાસ એક ગેોળ વીટી હોય છે. એ 
ચાઠાંની ખનેલી હોય છે. પાન ન્ત્યારે નાનાં હતાં યારે 
એને ખીડવામાં સાધનભ્રત ઉપપાનોાનાં આ ચાઠાં છે. 
(જુઓ આકૃતિ ૭). 


વાવ્યા પછી ત્રણુ ચાર મહીને એર ડાના છોડને ફૂલ 
થાય છે. કૂલ ઉત્પન્ન કરનારી ડાળીઓ છોડને મથાળે આવેલી 
હેય છે. દરેક છેડ પર એવી કેટલીક ડાળીએ ડોય છે. 
એ દરેક ડાળી ઉપર પાન હેતાં નથી, ક્કત કૂલજ હેય છે, 
અને એ નાનાં ખૂલેોતું કઈક અશે રક્ષણુ કરવા માટે નાનાં 
કડપલાં જેવાં પાન હોય છે. છૂલોની બે નતો છે. એક તે 
જ્લવાળી ડાળીના નીચલા અડધા ભાગમાં આકૃતિ ૬, (૨) 
માં ખતાવ્યા પ્રમાણુ થાય છે. ઉપલા અડધા જ્રાગમાં થનારને 
પણુ આકૃતિ ૬; (૨» માં દશોવ્યાં છે. ખને જાતનાં ખૂલોની 
રચના હુવે આપણે તપાસીએ. 

પહેલાં નીચલા અર્વા ભાગમાંનાં જૂલે લઈએ. કળીની 
અવરથામાં તેઓ નાની અણીવાળી લીલી વસ્તુઓ રૂપે દેખાય 
છે. તોપણુ થાડા વખતમાં તે જૂલને ઢાંકીને રહેલાં પાંચ પાને 
ઉઘડે છે, એટલે અદરના ભાગો દેખાવા માંડે છે. તે વખતે 
જ્રલની મધ્યમાંથી એક નાના વૃક્ષ જેવુ કંઈ ઉગતુ' હોય એવું 
આપણુને દેખાય છે. તેમાં ધણા શાખાશાખાવાળા તંતુએ। 


(૪૬) 


હોય છે અને દરેક ત તુને છેડે એક નાનો પીળો પરપોટા જેવો 
રજકણુ હોય છે. જુએ આકૃતિ ૬, (૪) છૂલમાં પ્રક્ત પાંચ 
નાનાં પાનો અને આ શાખાવાળા તતુઓ સિવાય ખીજીં કંઈ 
હોતું નથી. શાખાવાળા તતુઓ અને તેને લાગેલા ગોળ 
રજડણોને કેસર કહે છે અને પરપોટા જેવા પદાર્થને પરાગ- 
“જાષ કહે છે. પરાગકોષમાં પીળો ભુકો હેય છે તેને પરાગ કહે 
છે. આ પરાગતું કામ બીજ નાતનાં ખછૂલને ખી ઉત્પન્ન કર- 
વામાં મદદ કરવાતું છે. ન્ત્યાંસુધી એ બીજી જાતનાં ફૂલ પર 
પરાગ પડે નહિ યાંસુધી બી પેદા થાય નહિ. 


હવે બીન દ્રલની વાત કરીએ. તેને બહારથી ત્જકત 
ત્રણુ પાન હોય છે; અને અ'દરથી એક ગોળાકાર પદાર્થ હોય 
છે. તેમાંથી બહાર નીકળી આવેલા નાના લીલા વાળ જેવા 
કાંટા હેય છે, ફળની અવરથામાં તે ક્ઠેણુ બને છે. આ 
પદાર્થની 'ટાચ ઉપર ત્રણુ શાખાવાળી એક રાતી વસ્તુ હોય છે. 
ટ્રેક શાખાના આકૃતિ ૬, (૪) માં દૃશોવ્યા સુજખ પાછા બે 
ભાગ પડે છે. ત્યારે આ ફૂલમાં એકંદર ત્રણુ પાન; આ લીલો 
પદાર્થ, અને તેને નેડાએલી રાતી વસ્તુ-એટણું હોય છે. લીલા 
પદાર્થને ખીન્નશય કહે છે, અને જેડાએલી વસ્તુને નલિકાગ્ર- 
મુખ કહે છે. એ મુખ ઉપર પરાગ પડે ત્યારે ખી પેદા થાય 
છે. જે આપણે બીન્નશયને વગ્ચેથી કાપીશુ તે માલમ 
પડશે કે તેને ત્રણુ ખાનાંઓઆ છે ને તે દરેકમાં એક સફેદ 
પદાર્થ છે. આ સફેદ પદાર્થ હજી બી બન્યો નથી, પણુ જ્યારે 
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એના પર પરાગની અસર થશે ત્યારે તે બી બનશે. હાલમાં 
એને આદિખીજ ( કાચું ખીજ ) કહે છે. એરંડાના છોડના 
પાકા પળને એકાદ ઇંચ લાંબી ડીટડી હોય છે. જ્યારે કળ 
બરાબર સુકું થરઈ ન્તય છે, ત્યારે ત્રણુ ખાનાંએ એક મધ્ય 
સ્ત'ભથી છુટાં પડે છે. આ મધ્ય સ્ત ભ ડીટડીને। વધારે છે. 
આ ખાનાંઓની દિવાલે કઠણુ અને ભુરી હોય છે. અને આ 
દિવાલોની બહારની બઆાજાએ સખત ભુરા કાંટા બહાર નીકળી 
આવે છે. જૂલની અવસ્થામાં જે લીલા નરમ વાળ આપણા 
જેવામાં આવ્યા હુતા તેજ આ કાંટા છે. નહિ ઉધડેલા સુકા 
કૂળને મથાળે નલિકાગ્રસુખના સુકાઈ ગએલા અવશેષ હોય 
છે. તમને યાદ હરે કે આ નલિકાગ્રસુખ સ્પૃષ્પમાં શાખા- 
શાખાવાળા રાતા નરમ પદાર્થરૂપે હતું. જ્યારે કળ ઝાંટે છે, 
ત્યારે નીચેથી કાટતું ઉપર આવે છે, તેથી કૂ્‌ાટતી વખતે 
પળને દેખાવ આકૃતિ ૮ માં ખતાવ્યા સુજ્બ થાય છે. 
આફૂતિ ૮. 





કાઢતા દિવેલીના ફળ 
ત્રણુ ખાનામાં અકેક એમ દરેક કેળમાં ત્રણુ ખી 
હોય છે. દરેક ખી પોતાના ખાનાને મથાળે વળગેલું હોય 
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છે. ખીની રચના આપણે શીખી ગયા છીએ, એટલે કરી 
તે કહેવાની જરૂર નથી, હવે તમને માલમ પડ્યુ હુશે કે 
આપણે ન્ન્યાંથી શરૂ કીધું હતું ત્યાં પાછા આવી પહોંચ્યા. 
આપણે ખીથી શરૃઆત કરીને બી સુધી પાછા આવી ગયા. 
આ પ્રમાણે તેની જિ'દગીનું ચટ્ટ એક ખીમાંથી કરીને પાછું 
ખી થતાં સુધી નિરંતર ક્યો કરે છે. એ પ્રમાણું બે ખીન્ન- 
વસ્થાની વચમાંનેો કાળ તે છોડની જિ દગીને સમય ગણાય 
છે. આથી કરીને જેકે એક છેડ મરી જાય છે, તેપણ 
તેને વશ ચાલ્યા કરે છે. 


પાન. 


પાન તો વૃક્ષોની શાખા ઉપર આવેલા ચપટા લીલા 
ધાટનાં હેય છે તે આપણે નણીએ છીએ. તે ઘણી જુદી 
જુદી જતનાં ને જુદા જાદ્દા આકારનાં હેય છે. પણુ તે 
બધાંના ડીટડી અને પાતું-એવા બે સુખ્ય ભ્રાગ હોય છે. 
જે ચપટા લીલા ભાગમાં નસો પ્રસરી રહેલી છે તે પાતું, 
અને જે શાખા પર પાન ઉગે છે તેની સાથે પાનાને ન્નેડ- 
નાર ડાંખળી તે ડીટડી. એરંડાના પાન વિષે આપણે પ્રથમ 
શીખી ગયા છીએ, તેથી પાન સંબધી બધી ખાખતે। ફેરી 
કહેવાની જરૂર નથી. તેમ છતાં એટલુ ખાસ ડરીને યાદ 
રાખવા જેવું છે કે એરંડાનાં પાનની ખધી સખ્ય નસો 
જ્યાં ડીટડી પાના સાથે જેડાએલી છે ત્યાં એકઠી થાય છે. 
અને એવીજ રચનાઓ ખીન્તં પાનામાં પણુ આપણે ન્ેઇશેં, 
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પણુ તેની સમજણુ, શાખા અને પાનની વચમાં (આકૃતિ €) 
આકૃતિ ૯. રસ તથા પાણી લઈ આવવાનું 
નસોનું જે કામ છે, તે આપણે 

જ્યારે નણીશું ત્યારે પડશે. 
પાનેોના આકારને! વિચાર કરતાં 
આપણે તેના પ્રથમ બે ભેદ પાડવા 
નેઈએ$ (૧) જેનાં પાનાં આખાં 
એક કકડેજ હેય તેવાં પાન, અને 
(૨) જેના પાનામાં નણે વચ્ચે- 
વચથી કાપ પડયા હાય તેમ નાના 
નાના ધણા ભાગા પડી ગયા હોય 
પાનની નસે એવાં પાન. આખા પાનાવાળા પાનને 
આપણે સાદું પાન કહીએ છીએ, અને કપાએલા પાનાવાળાને 
આપણે સંયુકત પાન કહીએ છીએ. આંખાનાં અને વડનાં 
પાને સાદાં હાય છે, અને આમલી તથા ગુલમહોારનાં પાને 
સંયુક્ત હાય છે. ખધાંમાં મધ્યરેષા નામની એક મજબુત 
સુખ્ય નસ હોય છે. સાદાં પાનમાં એ સધ્યરેષામાંથી બીજી 
નસો કિરણની માકક પ્રસરે છે, અને સંયુકત પાનેોમાં 
તેમાંથી તેના નાના વિભાગો પ્રસરે છે. સાદાં પાનોમાંની નસે! 
અને સંયુડત પાને. માંના વિભાગો મધ્યરેષામાંથી પીછાંના 
ભ્ઞાગોની માકક અથવા તો! પંખાની નસોની માક્ક નીકળે 
છે. તેથી કરીને આપણે પાનના બે વધુ વર્ગો પાડી શકીશું : 
(૧) પીછાંના આકારનાં, અને (ર) પંખાના આકારનાં. 

ત્ર 
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પાનના વર્ગો તખેધી મળેલી માહીતી નીચલા રૂપમાં આપણે 
ગાઠેવી શકીએઃ-- 

પીછાંના આકારની નસોવાળાંઃ જેમકે, આંખામાં. 
સાદાં પાના આકારની નસોવાળાં: જેમકે, એરંડામાં 


અથવા દ્રાક્ષેમાં, 
પીછાંના આકારના ભાગવાળાં: જેમકે, આમલીમાં 
સંચુડ ત! અથવા લીષડામાં. 
પંખાના આકારના ભ્રાગવાળાંઃ જેમકે, સીમળાના 
વૃક્ષમાં. 


પાનોના આકારનું આટલુ સામાન્ય વિવેચન ખસ છે. 
અમુક ખાસ વૃક્ષોનાં પાનાનું અવલોકન આગળ કરવામાં 
આવરે. હાલ તે આપણે પાનાના ઉપયોગ પર ઉતરીએ. 

પ્રથમ તો પાનમાંથી પાણી બહાર નીકળે છે. છેડ 
ઉપરનાં જવતાં પાન ઉપર સીસી ખાંધવાથી આ બાબત 
સહેલથી સાખીત થઈ શકે એમ છે. થોડા વખતમાં ભેજને 
લીધે કાચ ઝાંખો પડતે નય છે, અને તરતજ સીસીને 
તળીએ ટીપે ટીપે પાણી એકઠું થાય છે. છોડ પોતાનાં પાન 
મારફત પાણી શા માંટે બહાર કાઢતું હશે : એમ કરવાતું 
કારણુ એજ કે તે પોતાના મૂળ મારકેત જમીનમાંથી હમેશ 
પાણી ચૂસ્યાં કરે છે, તેથી તે પાણી છેડમાં થઈને પસાર 
થાય એટલે તેને ગમે તે રીતે બહાર કાઢી નાખવુંજ નેઈએ. 
છોડને પાણીની જરૂર છે, પણુ તાજ પાણીની જરૂર હોવાથી 
તે હુંમેશ બદલાતું રહેવું જેઈએ; માટે મૂળ પાણી લે છે અને 
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પાન તે ખહાર કાઢે છે. આ પ્રમાણું પાણીનો એક પ્રવાહ 
નિરંતર છોડમાં ઉપર આવ્યા ઠરે છે. પાણી ઓછું હેય તેવી 
જગ્યામાં ઉગવાવાળા છોડમાં પાનની રચના એવી હોય છે 'કે 
તેની સપાટી પરથી બહુ પાણી નીકળી જતું નથી. ને જમીન- 
માં ક્ષાર બડુ હોય અથવા પાણી નેઈએ તે કરતાં વધારે 
હોય, તોપણુ પાણી થોડું હોવાથી જેવી થાય તેવીજ અસર 
છેડ પર થાય છે. તેથી કરીને સુકી, ક્ષારવાળી, તેમજ ધણુ 
પાણીવાળી જગ્યામાં જે છેડો આપણુ _ જેઈએ છીએ તેનાં 
પાને ખાસ જુદા પ્રકારનાં હાય છે. સિંધના રણુ।માં તેમજ 
ઇલાકાના બીજા ભાગોની નદીના તળીઆઓમાં નેવામાં આવતા 
(સિંધી ભાષામાં લઈ નામથી ઓળખાતા) ઝાઉ અથવા 
છીનીના છોડમાં પાનો માત્ર કડપલાં જેવાં હોય છે. કસો 
(અથવા ડંડળ ) તથા તિવર નામનાં વૃક્ષો જેવાં કિનારા 
પરના કાદવમાં ઉગનારા છોડે(માં પાન નડાં, રસવાળાં; ને 
દળદાર હોય છે. થોર જેવા રણુ।માં તથા ઉજજડ જમીનમાં 
શતા છેડોમાં વર્ષાક્તુમાં પાન આવે છે, અને પછી ખરી 
જાય છે. આમ થવાથી પાનનું કામ છોડતું થડ ઉપાડી લે છે. 
આવા છેડો પોતાના રસદાર રેસાઓમાં પાણી પણુ એકઠું 
કરી રાખે છે. 

ઔજી, આપણે જેમ નસંકારાં વાટે સારી હુવા અદર 
લઈએ છીએ તેમ પાન પણુ સારી હુવા અંદર લે છે. 

ત્રીજુ, પાન જેટલો બને તેટલે! સ્યેનો પ્રકાશ લેવાને 
પ્રયત્ન કરે છે, અને તે પ્રકાશની મદદથી પોતાના શરીરને 


( પ૨) 


સાટે હુવામાંથી ખોરાક મેળવે છે. આ ખોરાક તે આપણા 
ખહારના શ્વાસમાંથી તથા અગ્નિમાંથી તેમજ કહેતા નિર્જવ 
પદાચૈમાંથી નીકળતી અસ્વચ્છ હુવા છે, આ પ્રમાણુ છેડો 
હવાને સ્વચ્છ કરે છે, અને આપણા શ્ચાસમાંથી નીકળતા 
અગાડને। ઉપયોગ કરે છે. જે કોઈ છોડનાં ખધાં પાનો તસે 
ઉતારી નાખશે તે થડ ઉપરનાં જુનાં પાનોના તળીઆ 
આગળ આવેલી નાની આંખોમાંથી નવાં પાન ઉત્પન્ન કરવાને 
તે ધણું મથન કરશે, જે આ નવાં પાન પણુ તમે ઉતારી 
લેશે। તા છેડ મરી જશે. આ પરથી છોડને પાનની કેટલી 
જરૂર છે તે તસે સમન્ટ્યા હશે।. 

પાણી બહાર નીકળે છે, અને સાધારણુ હવા તથા 
અસ્વ*છ હુવા પાનની સપાટી પર સવેત્ર આવી રહેલાં 
ઝીણાં અસખ્ય છિદ્રો વાટે અ દર નજય છે (આકૂાત ૧૦). 

આફુતિ ૧૦. 





પાનના છિદ્રા ( ધણા મોટા કદમાં ખતાવેલા » 


( પ૩) 


પાન વૃક્ષ ઉપર હંમેશાં રહેતાં નથી. કેટલાંક વૃક્ષો સદા 
લીલાં રહે છે એમ કહેવાય છે; પણુ એને અર્થ એમ નથી 'કે 
તેમનાં પાન ખરતાંજ નથી. અર્થ %કત એટલેજ છે કે એકે 
સમયે તેનાં બધાં પાનો ખરી પડતાં નથી. આંખાતું ઝાડ આનું 
દૃષ્ટાંત છે. તેનાં જુનાં પાનોનું કામ થઈ રહે છે એટલે તે 
ધણું કરીને ઉનાળામાં ખરી પડે છે, પણુ તેને હંમેશ નવાં 
પાનો આવ્યાં કરે છે. તેમ છતાં અમુક ક્તુઓમાં તેના ઉપર 
નવાં પાનો સોટા જથામાં ફૂટી નીકળે છે. (૧) જુલાર્ઈની 
લગભ્ગમાં વષાગઠતુમાં, (૨) નવેબરની લગભગમાં ઠંડી 
ગઠતુમાં; અને (૩) એપ્રિલ અથવા સેની લગભગમાં ઉનાળામાં, 
તથા કેઈ કેઈ વખત ફેષ્ઠુઆરિમાં પણુ નવાં પાને આવે છે. 
આંખાનાં તથા બીનાં કેટલાંક વૃક્ષોનાં પાન ન્ન્યારે 
નવાં હોય છે ત્યારે લીલાં હોતાં નથી, પણુ ધરા તપખીરીઆ 
અથવા રાતા રંગનાં હાય છે. આ રંગનો ઉપયોગ હજસુધી 
બરાબર નણુવામાં આવ્યો નથી તાજી પાન ધણું લુલુ અને 
કુમછી હાય છે. તેમ છતાં તે થોડા વખતમાં અક્કડ બની 
જાય છે, અને થડ ઉપર ટટાર થઈ ઉભુ રહે છે. 
આપૃતિ ૧૨. જેટલાક નવા છોડો તેના પાનમાં- 
થીજ ઉગે છે બગીચાઓમાં સાધારણુ 
કુડાએમાં ઉગતા બેગોનીઆમાં 
(હુસ્તિકણુ નામથી આળખાતા છોડાં) 
એવુંજ બને છે. 
પાનને કાપીને ભીની રેતી તથા 
પાન કોહોવડાવી તેયાર કરેલા ખાતરમાં 
ડસ્તિકણુડુ પાન ખોસવામાં આવે છે. પાનની કાપેલી 





( ૫૪) 


"કારમાંથી નાનો છેડ ઉગે છે. બગીચામાં "કોઈ કેઈ વખત' 
ઉગતાં પાનષૂટી ( ષ્રાચોફિલમ ) નામના છોડમાં કાપ્યા વગર 
આકૃતિ ૧૨. 


સ 
રં સ 
ક 


પાનદૂટીનુ પાન, કોર પર નાના છોડ સાથે 
પાનમાંથી છોડ થાય છે. કોઈ વખત પાન એક ચઢવાનું 
સાધન પણુ થઈ પડે છે. ( આકૃતિ ૧૩ ). 
આકૃતિ ૧૩, 





પાન, ચઢવામા સાધનભૂત અવયવ તરીકે 


( પ૫) 


ફ્લ* 

જૂલ શું છે તે આપણે બધા જાણીએ છીએ. જે પખુખ- 
સુરત રંગની ને ખુખસુરત આકારની રચનાઓ છોડ ઉત્પન્ન 
કરે છે તે કૂલ છે. આપણ્‌ા બગીચાએ એક એવી જગ્યા 
છે કે ત્યાં આપણે કૂલ આવે એવા ને મનગમતા છોડે ઉગાડી 
શકીએ છીએ, અને ત્યાં મનગમતી રીતે તે સર્વની ગોઠવણુ 
કરીએ છીએ. પણુ જૂલ આપણા આનંદને માટેજ નિમોણુ 
થયાં નથી, તેનો સૌથી પ્રથમ ઉપયોગ તે। છોડના મહત્ત્વના 
કાર્ય મધટેજ છે. કૂલ વિના કૂળ પણુ ન થાય, અને %ળ તથા 
ખી વિના છેડ હયાતી ભોગવતેજ ખંધ પડે. છોડને વંશ 
પૃથ્વી પર રણો આવશે એની ખાત્રી આપવાનું કામ છૂલનું છે- 


ને તમે એરંડાનાં છલ ન્યાં હુરો તો તમે છૂલના 
મ્રુખ્ય ભાગોથી જણીતા થયા ઢુશે. પણુ કદાચ તમે તે 
નેયાં ન હોય તો આપણે કોઈ બીજું પૂલ લઈએ, અને ભ્રાગા 
જેઈ જઈએ. કપાસનાં ( જુઓ ચોપડીની શર્‌આતતું રગીન 
ચિત્ર આકૃતિ ૧૪) અથવા જગલી ભીંડીના વૃક્ષનાં મૂલ 
આપણે લઈ એ. 


આ અનને ખુલે ઘણાં મળતાં છે. તેથી ગમે તે એકથી 
કામ ચાલરે, કપાસના ફૂલની ખહારની ખાજુએ ત્રણુ રક્ષણુ 
કરનાર પાન છે, તેને હાલ તો આપણે છેડી દઈશુ'. ફૂલમાં 
આપણી નજરે પહેલી પડનારી પાંચ નાના દાંતાવાળા 


( ૫૬) 


પ્યાલાના ચાકારની ચીજ છે, આને વજ કહે છે, અને 
અદરના લ્રાગો નાના હોય ત્યાંસુધી તે તેતું રક્ષણુ કરે છે. 
તે પછી આપણે સહેજસાજ એકખીન્નના ઉપર આવી જતાં 
રંગદાર પાંચ પાનો જેઈએ છીએ. આ પાતો પાંખડીઓ 
કહેવાય છે; અને બધી સાથે મળીને કૂલમણિ અથવા ગેટે 
એ નામથી ઓળખાય છે ખૂલની મધ્યમાં એક વિચિત્ર 
સ્તભ હોય છે, જેમાંથી નાના તતુઓ ખહાર નીકળી 
આવેલા હાય છે, અને દરેક તતુને છેડે એક નાની કોથળી 
જેવુ હાય છે, દરેક કોથળીમાં પરાગરજ નામને ઝીણુ! ભુંકે 
હોય છે. તે કોથળી તતુ જેવી ડાંડી સાથે પુંકેસર કહેવાય છે. 
આ પ્રમાણે જેતાં જૂલની મધ્યમાંનો ર્ત ભ પ્રુકેસરની નેડા- 
એલી ડાંડીઓને। બનેલો છે. તળીઆ આગળથી આ સ્તભ 
પાંખડીએ સાથે નેડાએલો છે. ડાંડીએના બનેલા આ 
સ્ત ભની અદરથી એક તતુ જેવી વધારે નડી વસ્તુ છે. તેને 
નલિકા કહે છે. તે નલિકાને મથાળે નલિકાગમુખ નામની 
પાંચ વિભાગવાળી વસ્તુ છે. તળીઆ આગળથી આ નલિકા 
ગભોશય નામની બીજધારક વસ્તુ સાથે જેડાએલી હેય છે. 
ગભોશયમાં કેટલાંક ખાનાં હોય છે, અને તેમાં ન્ત્યાં 
ખાનાંઓની દિવાલે। મળે છે ત્યાં બનતા મધ્ય સ્ત'ભને વળગેલાં 
નાનાં અપરિપકવ ખીજ હોય છે. 

આ ભાગોના ઉપયોગનો હુવે વિચાર કરીએ, પ્રથમ 
કલ તે પ્રમાણું વજતનું કામ બઠુધા રક્ષણુ કરવાતું છે. 
ચળકતા રગની પાંખડીઓતું કામ પરાગરજને વિખેરનાર 


( પ૭ ) 


આકૃતિ ૬૫. 





નુ મે « કેલ પર આવતા પત ગીઆ. 
જંતુઓનું આકષેણુ કરવાનું છે. પુકેસર પરાગરજ ઉત્પન્ન કરે 
છે, અને ગભાશય બીજ ઉત્પન્ન કરે છે. તેમ છતાં ન્ત્યાંસુધી 


( ૫૮ ) 


પરાગરજ નલિકામસુખ પર પડે નહિ યાંસુધી ગભાશય ખીજ 
ઉત્પન્ન કરી શંકે નહિ. તેથી રંગ, સુર્ગધ, અથવા મધ વડે 
છેડ જંતુઓને પોતાની તરક્‌ આકર્ષે છે. છોડને જેની જરૂર 
છે તે કામ જતુ અન્તણુપણામાં કરે છે, એટલે કે તે મધને 
માટે આવે છે ત્યારે અકસ્માત્‌ તેના પર પરાગરજ ચૉંટ છે, 
અને તે રજ તેજ મૂલની અથવા ખીન્ત છૂલની નલિકાગ્રસુખ 
પર અકસ્માત્‌ ખરી પડે છે. (આકૃતિ ૧૫). 


આકૃતિ. ૧૬ સ 
જૂલમણિ 





ફૂલના ભાગ 
કપાસની પરાગરજને જેરાવર સક્ષ્મદર્શક યત્ર નીચે 
મૂકી જેઈશું' તો તે નાના ગોળ ધણા પદાર્થીની બનેલી માલમ, 


( પટ) 


પડેરે. પરાગરજને સંબંધ થયા પછી ગભોશય ફળ ખને છે, 
અને અપરિપકવ ખીજમાંથી પાકાં બીજ થઈ ન્નય છે. 


એરંડાનાં ખહૂલેની ભીંડી અથવા કપાસનાં ખૂલે સાથે 
સરખામણી કરે. એરડામાં ગભૌશય એક ઝૂલમાં રાય છે, 
ને પુકેસરા તદ્ન જુદ્ાજ ફૂલમાં હેય છે. કપાસ અને 
ભીડીમાં ગભોશય અને પુંકેસરા એકજ જૂલમાં હેય છે. 
ધણાંખરાં મૂલેમાં કપાસ અથવા ભીંડીની માષ્રક એ ખને 
અવયવે। એકજ ખૂલમાં હેય છે, પણુ પચૈયા (આકૃતિ ૧૬) 
જેવાં કેટલાંકમાં એર ડાની માષ્રક હેય છે. 


ષ્ૂલને વિષે જેટલુ શીખ્યા તેનું હવે આપણે ઝ્રુનરા- 
વર્તેન કરીએ, તો। નીચે પ્રમાણું થાયઃ-- 


જ્ઞાગ. | રોને અનેલે। છે તે. ઉ'પપચોાગ. 





વજ. નાના પાનો અથવા દાતાએ।અદરના ભાગોનું” 
જેને વજના પત્રો કહે છે તે.[રક્ષણુ કરવાને. 
કૂલમણિુ. _ રગદાર પાનને જતુઓને  આફર્ષવાને 


ને માક સનત કતઈ સોલર 





પુ'કેસર ડડાડીએ ઉપર આવેલી !પરાગરજ ગરજ આપવાને. 
પરાગરજની કોથળીઓનેો 
' ગર્ભાશય. [કેટલાક સાથે જેડાએલાં કૂળ ઉત્પન્ન 
(નલિકા તથાખાનાંએ, જેમાં અપરિ- કરવાને।. 
સુખ સાથે) [પડવ બીને હોય છે તેનો. 


(૬૦) 


ફળ* 

નલિકાગ્રમુખ વાટે આવેલી પરાગરજની અસર ગભો- 
શય ઉપર થએલી હોય છે તેમાંથી ફળ થાય છે. ક્ળતું 
કામ અદર રહેલાં બીજેને બહાર વિખેરવાતું છે. તેથી કરીને 
આપણે ધણી જુદી જુદી જતોનાં ફળો નેઈએ છીએ, અને 
તે દરેક પોતાનાં બીજને ન્નુદી જુદી રીતે વિખેરે છે. 

દાખલા તરીકે સૌથી પહેલી ફળની એક એવી નત 
આકૃતિ૧૯ છે-કે તેને આપણું શીગ અથવા કળી કહીએ 
છીએ. ( આકૃતિ ૧૪૭ ). 


શીગ પણુ કેટલાક પ્રકારની હે છે. ગુલ- 
મહદેરના વૃક્ષમા શીગ ખરાબર પાકી થાય છે 
ત્યારે તે એક લાંબી ચપટી વસ્તુ હોય છે, અને 
તે બને કોરણેથી ૪્રટે છે એટલે બીજ ખહાર 
નીકળી નય છે. આમલીની શીગમાં શીંગના 
ઉપલા પડની અંદરથી સુદર માવે હોય છે, 
તે ખાવાને મનુષ્યો તથા પ્રાણીએ લલચાય છે. 
શીંગ ખાઈ રહ્યા પછી નહિ ખવાય તેવાં કઠણુ 

શીંગ ખીતે નાખી દેવામાં આવે છે, એટલે તે વિખરા- 
એલાં પડે છે. મગક્‌ળીની શીંગ જમીનમાં દટાએલી હોય 
છે અને તે ત્યાંજ કોહી નય છે અથવા ખ્રાટી નય છે 
એટલે બીજ પથરાય છે. 





(૬૬) 


જરી જેવાં કેટલાંક પ્રળોમાં ધણુ! રસદાર માવે 
હોય છે. (આકૃતિ ૧૮). 
આફકૃતિ૧૮ 





૨-૨ પપૈયાના %લ ૩ પપેચાના કૂળ ૪ કેરી 

પ્રળ ખાર્ધ રહ્યા પછી ખી એટલે ગેટલે ફેકી દેવામાં 
આવે છે. દ્રાક્ષ અને જમરૃખ એ ખનેનાં %ળે આવીજ 
જાતનાં હાય છે, અને તેમનાં ખી પણુ એજ રીતે વિખેરાય 
છે. મતુષ્યે વોતાના ઉપયોગ તથા આનેદને માટે આ રસદાર 
પ્રળવાળાં વૃક્ષોની માવજત કરી તેમના ગુણુ તથા સ્વાદમાં 
વધારો કર્યો છે તે એટલે સુધી કે ધ્યાન ૬ઈ ઉછેરવામાં 
આવેલાં સૌથી સરસ કૂળોામાંના કેટલાંકને તો હુવે બીલકુલ 


(4૨) 


ખી હોતાં નથી. દાખલા તરીકે કેટલીક જતની નારંગી અને 
દ્રાક્ષમાં બીલકુલ બી હાતાંજ નથી, ખાવાનાં કેળાંમાં અલબત 
એવુજ છે. એટલું યાદ રાખવા જેવુ છે કે જ ગલી કેળાંઓમાં 
ખાવા લાયક માવે! હોતો નથી, પણુ તેતે મોટાં કાળાં 
ખોજ હોય છે. 

બીન્તં કેટલાંક ફળે પાણી મારક્તે ધસડાઈ આવે છે. 
આવાં ફળોને હુ સેશ હવાવાછું અથવા હુલકા રેષાવાછીં ઉપલું 
પડે હોય છે, તે એક તરવાનું સાધન છે. નાળિએર આ 
જાતનું કૂળ છે. એનું ઉપલું પડ રૈષારેષાવાછું અને નાડું 
હેય છે, તેથી તે તરી શકે છે, એટલુંજ નહિ, પણુ તેને લીધે 
અદરના ખીંજ ઉપર પાણીની ખરાબ અસર થઈ શકતી 
નથી. તરતાં કળે જે છેડ પર માલમ પડે છે, તે છોડ 
ધારવા પ્રે્માણુજ એટલે દરીઆ-કિનારે અથવા દરીઆની 
વચમાંના ટાપુઓ પર ખાસ કરીને થાય છે. 

કેટલાંક કળા પર હૂક એટલે કડીઓ હેય છે, તે વડે 
તે ત્યાંથી જતાં પ્રાણીઓને બાઝી નય છે. ફળો અને અંદરનાં 
બીજ આ પ્રમાણુ બીજે સ્થળે લઈ જવામાં આવે છે, ને ત્યાં 
તેમાંથી છેડ થાય છે. ખીન્ન' ફળોને પાંખો હોય છે, જેથી 
પવન તેમને પતંગની માકક લઈ ન્ય છે. “કેટલાંક ફળે ન્નતે 
પાંખવાળાં હોતાં નથી, ત્યારે તેમને પાંખોવાળાં બીજ હોય છે. 

હુકાણુમાં કહીએ તો ગભૌશયમાંથી ફળ થાય છે, 
અને તેનું કામ તેમાંના બીજને નવી જમીનમાં ઉગવાની તક 


(૬૩) 


આપવાનું છે. આ કાર્ય સાધવાને જે જગ્યાએ અસલતું ઝાડ 
ઉગ્યું હોય ત્યાંથી બીજ દૂર લઈ જવા માંટે અનેક યુડિતઓ 
હોય છે. મતુષ્ય રસદાર ફળોને ખોરાક તરીકે વાપરે છે. 
મનુષ્યની દેખરેખ નીચે કેટલાંક પ્રળો એવાં બદલાઈ ગયાં 
છે કે તેને હુવે બીજ થતાં નથી. 

બી. 


ને તસે એરડાના બીજનું અવલોકન કર્યું હશો તો 
તમને ખખર પડી હરો કે તેને એક ઉપલું ફ્રોતર્‌ હોય છે, 
જેની અદર ગભે નામનો નાનો છેડ તથા ખોરાકનો ભ ડોળ 
રહે છે. હુવે એરડાના બીની માઝ%ક બધાં બીમાં ગભે હોય છે; 
પણુ બધામાં ખોરાકનો ભંડોળ સરખો હોતો નથી, તેમજ 
લ'ડોળ એકજ રીતે એકઠો થએલે। હેતો નથી. વટાણા, બીન; 
ચણા વગેરે અધાં કઠોળામાં ભ ડોળ ગભેની ખહાર હોતે 
નથી, પણુ ઉલટા ગલભેની અ'દરથી બીજપત્રોમાં હોય છે. 
( આકૃતિ ૧૯). 
આકૃતિ ૧૯. લંમને યાદ હશે કે ગલેમાં એરડાનાં 
બજપત્રો ધણાં પાતળાં ને નાનાં હતાં. 
કહોાળોમાં તો પોતાની અ'દર રહેલા ખોરાક- 
ના ભડોળને લીધે બીજપત્રો જડાં ને 
મજબુત હોય છે. 
વળી એરડાના છેડમાં ખોરાકના ભ ડોળને। ઘણુ 
ભ્રાગ તેલનો હેય છે. આવું બીન્ન ધણા છોડોમ! હેય છે, 





(૧૬૪) 


તેથી તેવા છોડનાં ખીજેને ઉપયોગ આપણે તેલ કાઢવામાં 
કરીએ છીએ, તેમ છતાં ખોરાક તરીકે ધણાં કામનાં હોય 
એવાં બીજમાં ભ ડોળ તેલને નહિ પણુ રટાચેને। હેય છે. 

એર ડાના ખીજના ગર્ભને બે ખીજપત્રો હાય છે, અને 
વટાણા, બીન; ચણા, વગેરે બધાં કઠાળામાં એમજ હોય છે. 
મકાઈ, ધઉં, ડાંગર; અને ખીન્ત ખધા ઘાસ જેવા છેોડોમાં 
એકન્# બીજપત્ર હોય છે, આ પારખવું સહેલું નથી. 

આરીતે ખીજ એ નાની પેટી છે, ને તે દરેકમાં 
જીવતે! પણુ નિશ્ષેણ છેડ અને તે છેડ માટે જેઈતેો ખોરા- 
કના ભ ડોળ હેય છે. પેટીમાં ઊંધ્યા કરતો આ છેડ કેટલા 
વખત સુધી જીવતો રહી શકે? ઘણુંખર્‌ં તો ખી બે વરસ 
કરતાં વધારે વખત સુધી ટકી શકે નહિ, પણુ આ નિયમને 
પણુ અપવાદો છે. ને બીજને ખરાખર સુકવીને સુકી ઠંડી 
જગ્યામાં ભરી રાખવામાં આવ્યાં હોય તે તે ભેનવાળી ઉષ્ણુ 
જગ્યા કરતાં વધારે વખત ટકી રહે છે. ખીજને વળી ધનેરાં 
નામનાં જવડાંથી બચાવવાં નનેઈએ. “કેટલાક લે ધારે છે "કે 
જે વાસણુમાં ખી ભયા હોય તેમાં લીમડાનાં થોડાંક પાંદડાં 
મૂકવાથી તેમાં જવડાં પડતાં નથી. આથી વધારે અસર- 
કારક ઇલાજ એ છે “કે બીજમાં નૅક્થૅલાઇનની ગોળીઓ 
મૂકવી. આ ગોળીવાળાં બીજ ખાર્ધ શકાય નહિ, લેને 
ઉપચેગ તે ફક્ત વાવણી કરવામાંજ થઈ શકે. 

પોતાને ઉત્પન્ન કરનાર છોડથી બીજ દૂર વિખેરાઈ 
શકે તેને માટે તેમાં ખાસ યુડિતએ। હોય છે. આડડાનાં 


(4૫) 


છોડમાં દરેક બીજને રેશમ જેવા વાળને! ગુચ્છે હેય છે, 
તેથી પવનમાં બીજ દૃર સુધી ઘસડાઈ નતય છે. આ કામને 
માટેજ બીજ ચપટાં અને હુલકાં હોય છે. ( આકૃતિ ૨૦ ). 
આકૃતિ ૨૦. કપાસના છોડમાં ખીજ ઉપર- 
છ નાવાળજે લુગડાં બનાવવામાં 
આપણુને આટલા ખધા ઉપ- 
૪ ચોગી છે; તે કદાચ અસલ 
રે. ખીજ વિખેરવાના સાધન તરીકે 
નિમોણુ થયાં હરે. 
ક, તસે જે જે ખીજ જાએ 
જ ર «જીતે ખધાંનો સંત્રક ડરવાથી 
. /7 ધણીજ રસુજ આવશે. એ 
૧ # /ઝં એવી ચીને છે કે સારી રહી 
શકે, એટલે જુદાં જુદાં ખબીજનાં 
આકાર, કદ, અને ચીતરામણુ- 


માં કેટલે મેટા ફેર હોય છે 
તે તમે જેઈ શકશે. 





આકડાના જ્ોડનુ કૂળ, વાળવાળા ખી સાથે 
સામાન્ય સ્થાનિક વક્ષો. 
પ્રાસ અથવા ઝાઉ ( જીદી જીદી જાતના ) 
આ વૃક્ષ નદીના કિનારા ઉપર અથવા નદીના 
તળીઆમાં રેતાળ જમીનમાં ઉગે છેઃ જેમ કે, ભરૂચ 
ક 


(૬૬) 


પાસે નર્મદા કિનારે. એ કંઈ ઉચુ ગ્રાડ નથી; પણુ એનાં મૂળ 
ઉડાં હોય છે. એને ધણી નાજુક શાખાઓ હોય છે. 
એનાં પાન થડને વળગી રહેલાં માત્ર કડપલાં જેવાં હોય છે? 
પાન ઉપર નાના કાળા ડાધા હોય છે, ને તે ડાધામાં કોઈક 
વખત ક્ષારનો જમાવ થએલે ન્નેવામાં આવે છે. કૂલ નાનાં 
ગુલાખી રંગનાં હેય છે, ને તે નવેંબર તથા માચે મહીનામાં 
ઝુમખાખ'ધ આવે છે. દરેક ખૂલમાં વજના પાંચ પત્રો, પાંચ 
પાંખડીએ, અસખ્ય પુ કેસરો, અને મધ્યમાં ત્રણુથી પાંચ 
ખાનાવાછી ગર્ભાશય હોય છે. આ ગભોશયનું પછીથી કૂળ 
બને છે. કળ કૂટે છે એટલે ખીઆં ખહાર નીકળી ન્નય છે. 
બી નાનાં હોય છે પણુ તેના ઉપર એક છેડે લાંબા વાળ 
વળગેલા હોય છે. આને લીધે દરેક ખીજ પવનમાં સહેલાઈથી 
ધસડાઈ ન્નય છે. એ વૃક્ષ ખળતણુ તરી કે કામ લાગે છે. 


ઉ'ડુણુ* (સ૦ ઉ'ડી) (હિ'ડુસ્તાની-સુલતાન ચ'પો) 

આ છોડને દરીઆ-કિનારો વહાલે છે. તે ખાસ કરીને 
સુબર્ધથી દક્ષિણુ તરક્ના ભાગમાં જવામાં આવે છે. એ વૃક્ષ 
મધ્યમ કદતુ છે, અને એને ધણાં નનડાં રસવાળાં દળદાર 
પાન હોય છે. ।શરાએ પીછાંના આકારની ને પાસે પાસે 
લીટી દોરી હોય એવા કાગળની માકક ધણી પાસે પાસે હોય 
છે. આંખો મલિન વાળોથી ટંકાએલી હોય છે. કૂલ ડીસેમ્બર 
તથા નન્યુઆરી માસમાં આવે છે. એરંડાની માકક એનાં 


( ૬૭ ) 


કૂલ બે નતનાં હેય છે. ક્‌ળને પાપડી જેવી છાલ હોય છે; 
ને તેમાં ધણુ! થોડો માવો ને એક મેટા ઠળીઓ હેય છે. 
ડઠેળીઆની અંદર એક તેલવાછુ ખીજ હોય છે. બીજમાં તેલ 
ઘણું હોય છે, અને તે બાળવાનાં કામમાં આવે છે, એ વૃક્ષનું 
લાકડું ઇમારતના કામ માટે સાર્‌ હોય છે. 


પરદેશી ભીંડો. 


આ વૃક્ષ આ ઇલાકાના ।કનારા પરના ભાગમાં કિનારા 
પર જડી આવે છે. રરતાની આજુાખાજી હામ્દોર ઝાડ ઉગાડ- 
વામાં એ સારાં કામ લાગે છે. કૉંકણુના આખા પ્રદેશમાં એ 
જેવામાં આવે છે. એ વૃક્ષ મધ્યમ કદનું છે ને જલદી 
ઉગે છે. એતું પાન નેતાંની સાથેજ પીંપળાના પાન જેવુ 
લાગે છે. તે હૃદયના આકારતું, સાદું અને લાંબી અણીવાળ 
હાય છે, સુખ્ય શિરાઓ ન્યાં પાનનું પાનું ડાંડીને મળે છે તે 
જગ્યાએથી પ ખાના આકારમાં પથરાએલી હેય છે. કૂલ ન્ત્યારે 
કળીબધ હોય છે ત્યારે જુરા વજથી લગભગ ઢંકાઈ ગએલી 
નાની અણીદાર વસ્તુ જેવું લાગે છે. કળી ખીલતાં તે સોટુ 
પીળુ' જૂલ ખને છે. તેનું વણુન આપણે કૂલના સામાન્ય 
વણુનમાં કરી ગયા છીએ. કળ ચપટું શીગના આકારતું હોય 
છે. તે કહી નય છે, અથવા ફાટી નય છે. 


(૬૮) 


શીમળો. 


આકૃતિ ૨૧૦ 





શીમળો, 
આ વૃક્ષ જ'ગલે।માં સાધારણુ હોય છે; અને 
વખત ખગીચાઓમાં ઉછેરવામાં આવે છે, એ સોટું વક્ષ 


(૬૯) 


હોય છે, અને તેને ધણું કરીને છાલ ઉપર તીણી શકુ-આકા- 
રની અણીઓ હોય છે. તેથી કરીને લેક તેના પર ચઢતા 
અટકે છે. પાન સયુડત હોય છે; અને તેને ડાંડીમાંથી પ ખાની 
માક્ક પથરાતા પાંચ કે સાત ભાગ હોય છે. (આકૃતિ ૨૨). 

આકૃતિ ૨૨, ડાંડી લાંબી હોય છે. 
છૂલ ધણાં સે।ટાં, ચળ- 
કતાં, અને રાતાં તથા 
પીળાં હોય છે. તે ફેબ્ર- 
આરી ને માર્ચમાં આવે 
છે. ને તેમાં ધણું મધ 
હોય છે; તેથી પક્ષીઓ 
તેની ધણી શેધ કરે છે. 
%ૂલની સામાન્ય રચના 
કપાસ અથવા ભીડીના 

શીમળાનુ પાન. કલ જેવીજ હોય છે, 
પણુ પું'ેસરોાની નળીના પાંચ વિભ્રાગ પડેલા હોય છે. 
કળ પાંચ ભાગવાળી સખત કાષ્ડંમય શીગના રૃપતું હોય છે. 
( આકૃતિ ૨૩). અંદરના ભાગમાં રેશમ જેવા વાળથી તે 
ટંકાએલું હૈય છે. ખીજના પોતાના ઉપર વાળ હોતા 
નથી, પણુ શીંગની અંદરના એ વાળમાં તે દટાએલાં હોય છે 
આ વાળને ઉપયોગ તકીઆ ભરવામાં થાય છે. 





( ૭૦ ) 


આડપૃતિ ૨૩. 








શીમળાનુ કલ, શીગ, અને શીગને। કાપેલેો ભ્રાગ 


કોઠી. 

આ એક સામાન્ય ઝાડ છે. એના થડ ઉપર મજબુત 
સીધા કાંટા હોય છે. પૂલ ઝાંખા રાતા રંગતું હોય છે. 
એનાં છૂલ બે જાતનાં હોય છે. એકમાં ફેડત પું'કેસર હેય છે, 
અને બીજમાં પુ કેસર તથા ગભૌશય બન્ને હોય છે. તેને 
ફેબ્રઆરીથી એપ્રિલ સુધી કૂલ આવે છે, કૂળ એવું છે "કે 
તેને અગગ્રેજમાં વુડ-અએંપલ ( કાષ્ઠમય સેબક્‌ળ ) એવું નામ 
આપવામાં આવ્યુ છે. તે ગોળ ને કઠણુ હોય છે, તેની 
ચામડી ખડખચડી, ભુરા રગની, ગોળ; અને કઠણુ હોય છે. 


(૭૬) 


અંદરથી નરમ, રસદાર અને ખવાય એવે માવો હોય છે. 
માવાની અંદર દૃટાએલાં સખ્યાખધ ખીઆં હોય છે. 


લીમડો. 

આ વૃક્ષ આખા હિંદુસ્તાનમાં જાણીતું છે. એ ખાસ 
કરીને સુકા પ્રદેશોમાં રસ્તાની બાજુ પર રોપવા લાયક સૌથી 
ઉત્તમ વૃક્ષ છે. બરાખર વધે છે ત્યારે તે સેટું ને સુંદર આકાર- 
નું થાય છે. તે વડ અથવા ગુલમહોારની માકક પથરાતું 
નથી, પણુ ઓછાવત્તા ઘટ્ટ આકારતુ હોય છે. પાન સૈયુડત 
હોય છે. એના ભ્રાગો મધ્યરેષા પર પીંછાંની માકક ગાોઠંવાએલા 
હોય છે. દરેક ભાગ ખુરપી અથવા દાતરડાના આકારને 
હોય છે, અને ભાગોની કોર કરવતના જેવા દાંતાવાળી હોય 
છે. પાન લભકદાર અને ચળકતા લીલા રગનાં હોય છે. 
ઉનાળામાં જ્રલ આવે છે. તે સફેદ અને સુગધી હેય છે. 
જૂલ નાનાં છતાં મોટા જથામાં થાય છે. તેમાંથી ઈંડાના 
આકારનાં નાનાં કળા થાય છે; જેની અંદરનો ભાગ કઠણ 
હોય છે. આ કળા પાકે છે ત્યારે પીળાં થાય છે. દરેક કળમાં 
એકજ બીજ હોય છે. કેટલાક ભાગમાં એમ મનાય છે કકે 
એનાં પાન ભરી મૂકેલા અનાજમાં જીવડાં પડવા દેતાં નથી. 
લેકે કોઈકે વખત પાન ખાય છે. 


બોરડી. 
આ ઝાડ પણુ આખા હિંદુસ્તાનમાં સામાન્ય છે. એ 
ફેલાએલુ , ઝલતા આકારતું; ને મધ્યમ કદતું હોય છે. એની 


(૭૨) 


શાખાઓ પર કાંટા હોય છે, આ કાંટાઓની હંમેશાં જેડી 

હેય છે. તેમાંના એક સીધો ને બીને વળેલે હેય છે. પાન 

સાદાં, ઉપલી બાજુએ ધેરા લીલાં, અને નીચલી બાજીએ 

અદામી અથવા લગભગ સફેદ વાળેથી ઢંકાએલાં હેય છે. 
(આકૃતિ ૨૪). 

આકૃતિ ૨૪, પાનને આકાર ઈંડાના જેવે 

રી અને કેરણુ કરવતના જેવા 

રે ટ દાંતાવાળી હોય છે. દાંડી ધણી 

દ ડુંકી હોય છે, ને તે પાના 

# સાથે ન્યાં જેડાય છે ત્યાંથી 


ત્રણુ મુખ્ય નસે। પંખાની માકક 
સે પથરાતી જાય છે. 
ક પે ઝુ 
ર હ ટી 
ર, 


ડે 


છૂુલ નાનાં ને લિલાશ પડતાં 
પીળાં હેય છે. તે એપ્રિલથી 


ન ૮ સપ્ટેમ્બર સુધીમાં આવે છે. 
કળ નારંગી રંગનાં અથવા રાતાં 
ના કોળી હાય છે, અને ખાવાના કામમાં 
આવે છે, દરેકમાં ઠળીઓ હોય છે, તેમાં ખીજ રહે છે. 
કાં" 


આ વૃક્ષ કિનારા પાસે સામાન્ય રીતે થાય છે, એ 
મધ્યમ કદનું હોય છે. ઘણાંખરાં કિનારા પર થતાં વૃક્ષોની 


ઝે 


માકક એનાં પાન પણુ ન્નડાં ને રસદાર હોય છે. પાનને 


(૭૩) 


આકાર ઈંડાના જેવો હોય છે, ને તેનો જાડો છેડો ડાંડીની 
લગોલગ હોય છે. છૂલ ન્નન્યુઆરીથી માચે સુધીમાં આવે છે. 
પાંખડીઓ ફિક્કા પીળા રંગની હોય છે ને તેના પર નંબુડા 
રંગના લીસોટા હેય છે, ક્‌ળ વિચિત્ર પ્રકારતું હોય છે. એક 
સોટા ફળની ઉપર બીજુ નાનું હોય એવુ તે દેખાય છે, 
નાતું છે તેજ ખર્‌' ફેળ છે. નીચલે। ભાગ તે। માત્ર ઉપસેલી 
ડાંડીજ છે. ખી શેકીને ખવાય છે. ફળના રેષાઓમાં કોથળીઓ 
હોય છે, તેમાં ફેા્ફેયા ઉઠે એવું તેલ રહે છે, 


રાયશીંગણી. 

આ વૃક્ષ સામાન્ય રીતે વવાય છે. તે પાનના વેલા 
અથવા “કોઈકે વખત દ્રાક્ષના વેલા ચઢાવવા માટે આધાર તરીકે 
વાવવામાં આવે છે. તે એક નાતું પોચા લાક્ડાવાળું વૃક્ષ છે, 
ને લગભગ સીધું ઉંચું વધે છે. એની શાખાઓ સુખ્ય થડની 
લગભગ નજદીકમાંજ રહે છે. પાન સયુડત ને પીંછાંના 
આકારનાં હોય છે. ઝૂલ સાધારણુ સોટા કદનું હોય છે. એનાં 
છૂલ નારંગી રંગનાં, પીળાં, અથવા નાંબુડા રંગનાં હેય છે. 
કેળ ૬ થી ૧૨ ઇંચ લાંબી શીગરૂપે હોય છે. શીંગમાં ન્યાં 
ખી હેય છે તે ભાગ જરા બહાર પડતે હોય છે. કૂલ 
ઔંગસ્ટથી ડીસે બર સુધીમાં આવે છે. 

પનરવે ( સ૦ 'ાંગેરા ). 

આ ગ્રાડ પણુ પાન તથા દ્રાક્ષના વેલાઓ ચઢાવવા 

માટે આધાર તરી કે વપરાય છે. કિનારા પર એ સાધારણુ છે, 


(૭૪ ) 


પણુ આખા ઇલાકામાં માલમ પડે છે. એ થણુ જલદી ઉગે 
છે. પાન સયુડત હોય છે, ને દરેક પાનના ત્રણુ ભાગ હેય છે, 
હરેક ભાગને તળીએ નાનાં ક્ડપલાં જેવા વધારાના ભ્ઞાગ 
હોય છે. (આકૃતિ ૨૫). 


આશુતિ ૨૫% 





પનરવાની ડાળી 
કૂલ ચળકતા લાલ રંગનાં હોય છે, પણુ એક ન્નતતમાં કૂલ 
સફેદ પણુ થાય છે. કૂલ માર્ચ અને એપ્રિલમાં આવે છે; અને 
મધથી ભરેલાં હેય છે. નાનાં તેમજ મોટાં ધણાં પક્ષીએ તે 


( ૭૫ ) 


પીવાને 'ટાળાબંધ આવે છે. ફળ શીગરૂપે હોય છે, ને ન્યાં 
ખી હોય છે, તે ભાગ બહાર પડતે! હોય છે, ખીજ ખક્‌ ર'ગથી 
લઈને ચોકલેટ ૨ગ સુધીનાં હેય છે; અને તેમને સફેદ કેર- 
વાળા કાળો ડાધા હોય છે. આ ડાધો જે જગ્યાએ બીજ શીંગ 
સાથે જેડાએલું હતું તે જગ્યા બતાવે છે. બીજની છાલ 
પાતળી હેય છે. 
કરજ 

નદીનાળાંઓના કાંઠાની પાસે આ વૃક્ષ સાધારણુ હેય 
છે. દરીઆ-કિનારે પણુ તે જડી આવે છે. તે પિળાશ પડતી 
છાલવાછીં મધ્યમ કદનું વૃક્ષ છે. પાન લીસાં ને ચળકતાં હોય 
છે. તે સંયુકત હોય છે; અને તેના ભાગો પીછાંના જેવી 
રચનાવાળા હોય છે. પાનમાં ધણુ'ખર્‌ હમેશ જીવડાં પડે છે, 
ને તે તેના ઉપર ગોળ કોહી ગએલાં ચાંઠાએ પાડે છે. કૂવ 
સફેદ તથા જાંબુડા રંગનાં હેય છે, અને એપ્રિલથી જીન 
સુધીમાં આવે છે. એની શીગ કાઢતી નથી. બીજ ચપટ 
નરમ, અને તપખીરીઆ રંગતું હેય છે, તથા પાતળા છોતરા- 
વાછુ હોય છે. એમાં બહુ તેલ હોય છે. કરજનાં બીઆંની 
ખનાવેલી ભાખરી એક કિ મતી ખાતર છે. 

ગુલમહોર. 

આ વૃક્ષ ખરૂ નેતાં માડાગાસ્કરનું વતની છે, પણુ હુવે 
તે હિદુસ્તાનમાંના દેશી વૃક્ષો જેવું સપૂણુ રીતે થઈ ગયુ છે. એ 
ઘણા બગીચામાં તથા રસ્તાની ખાજી પર શેભા માટે કામ 
લાગે છે. ગરમીની મોસમ આવતાં એની ટાચ વિસ્તાર 
પામે છે; એ એતુ ખાસ લક્ષણુ છે. એની ચાર પાંખડીઓ ને। 


( ૭૬ ) 
આકૃતિ ૨૬, 


મે મે મ મ ળિં 
.* ક ર 
ન્ન” 


ર 
ગઝ્ફેન ક“ 
૬2972 


રાણો 
નન 
--ન- 


“સાજ, કાન 


ગુરૂ કક------ક્દ- 
સા ...---. ગન ન્ન 





ગુલમહેરનુ વૃક્ષ. 
રંગ જુદ્દા જુદ્દા રંગની છાયાવાળો રાતા હોય છે, પણુ પાંચમી 
પાંખડીમાં પીળા રંગના છાંટાએ હોય છે. કેટલાંક જૂલેમાં 
આ પીળો રંગ બીજી પાંખડીઓ પર પણુ નેવામાં આવે છે, 
અધા રગોની છાયા એમાં આવી ન્નય છે. કેટલાંકની પાંખડી- 
આઓ ઈંટના જેવા રાતા રગની અને ખીનની ધેરા કીરમજી 
રગની હોય છે. શીંગ વષાત્દતુમાં આવે છે, અને પહેલાં તે 
લીલી હેય છે. તે વક્ષના ઉપર એક વરસ અથવા વધારે 
વખત સુધી લટકી રહે છે, અને ન્યારે તે પાકે છે ત્યારે તે 


(૭૭ ) 


એક કાળી કઠણુ વસતુ થાય છે. બીજ લાંખાં, સાંકડાં, ને 
ભુરા તથા પીળા રંગનાં હોય છે. તે ધણાં કઠણુ હેય છે. 





ટેકા3ૂપ૫ મુળ. 
આમલી. . 
તરસ મટાડનાર કળાની ખાતર આખા હિંદુસ્તાનમાં 
આ વૃક્ષ વવાય છે. એ વૃક્ષ નતયારે ખબરાખર ઉગે છે ત્યારે 
ઘણું મોટું થાય છે* જેમ કે, અમદાવાદની નજીકમાં. પાન 
પીંછાંના આકારનાં સંયુકત હોય છે. ઉનાળામાં નાની પત્તીઓ 
બધી ખરી પડે છે ને વૃક્ષ નીચેની જમીન પર તે પત્તીની 
સેજ જેનું બની નય છે. ફૂલ સે તથા જુનમાં આવે છે; 
ને નાનાં હોય છે, પણુ રાતો અને પીળા રંગ એક ખીન્ન સાથે 
મળી જવાથી ઘણાંજ સુંદર રંગનાં દેખાય છે કૂલમણિમાં 
ક૭ત ત્રણુ સોટી પાંખડીઓ હોય છે. કળ ભુરી નડી શીગ- 


( ૭૮ ) 


રૂપે હોય છે, ને તેની એદટર વેરો તપખીરીઓ રેસાદાર માવો 
ભરેલો હોય છે. તેમાં તરસ મટાડવાના ગુણુ હોય છે. બીજ 
કત્થઈ તપખીરીઆ રંગતું હોય છે, અને તેની ચપટી 
બાજુએ પર ખાડાવાળા ભાગ હાય છે. બીજની ર્પરેષા સ્થૂળ 
રીતે કહીએ તો ચારખુણીઆ હોય છે. 

ગરમાળો. 

આ જ ગલમાં થતુ પ વૃક્ષ છે. તે મધ્યમ કદનું 
છે. પાન સયુડત ને પીછાંના આકારનુ હોય છે. કૂલ મોટાં 
ને ચળકતા પીળા રંગનાં હોય છે, ને તેના લાંબા ઝુમખા 
લટકી રહેલા હોય છે. કૂલ માચેથી સે સુધીમાં આવે છે. શીંગ 
લાંબી, નળાકાર, સખત, અને કાળી હોય છે. તેની અદર 
કાળા ગન્યા માવામાં દટાએલાં બીઆં હોય છે. આ માવો 
સખત રેચ લાવે છે, આકૃતિ ૨૮, 





આવળનુ પૂલ, પાન, ને કળ. 


( ૭૯ ) 


બાવળ. 
કિનારા પરના ભેજવાળા ભાગા સિવાય બીજે બધે 
ઠેકાણું આ વૃક્ષ સાધારણુ છે. ધણું કરીને એ મોટું હોતું નથી. 
એને ધણા કાંટા હોય છે. શાખાએ ઉપર કાંટાઓની હુંમેશાં 
જોડે હેય છે. પીછાની માક્ક પાનના ભ્રાગ અને વિભ્ઞાગ 
પડેલા હોય છેઃ (આકૃતિ ૨૮ ). 


કેણુઆરીથી એપ્રિલ સુધીના મહીનામાં નવાં પાન 
આવે છે. વષોતરડતુથી માંડી જનયુઆરી સુધી કૂલ આવે છે ને 
તેના નાના ગોળ ઝુમખાએ। હેય છે. દરૅક ઝુમખો એક ઇલ 
હોય તેવો લાગે છે. ( આકૃતિ ૨૮-૨૯ ). 


આકૃતિ ૨૯ શીગે। થાય છે ત્યારે લીલી હેય છે, પણુ 
છે 1! પછીથી ભુરી થઈ નય છે. ન્યારે તે લીલી 
હોય છે ત્યારે બકરાંને ખડુ ભાવે છે. ખીઆંની 

ઝક 6 વચલા ભાગમાં શીંગ બહુ સકેોચાએલી હોય 

7 છે. (આકૃતિ ૨૮)- ભાવળતું લાકડું ઇમારતના 

ખાવળનુ ફલ. કામ માટે સાર્‌ છે. બાવળની એક એવી 
વિચિત્ર નત થાય છે કે તે પોતાની શાખાએ સામાન્ય રીતે 
નહિ પ્રસરાવતાં સાવરણીની માકક ઉચુ' વધે છે. આ નતને 
જાઈ વખત રામકંટી કહે છે. ખાવળના વૃક્ષને વરસાદ વિના 
ચાલે છે, તેથી જ્યાં બીજી કોઈ પણુ વૃક્ષ ન ઉગ્યુ હોય એવા 
ઉજ્જડે પ્રદેશની વચમાં પણુ એ વૃક્ષ જડી આવે છે, એના 


(૮૦) 


ઘણા કઠણુ બીને અંકુર લાવવાનું કામ જરા અધેરૂં છે. હરેક 
બી ઘેરા તપખીરીઆ રંગનું હેય છે, અને તેની ચપટી 
બાજુઓ પર ઝાંખુ પીજી વતુળ હોય છે. આ ભુરી ત્વચા ધણી 
જાડી ને કઠણુ હોય છે તેની ખાત્રી ચપ્પુથી તે કાપવા પ્રયત્ન કરશે 
એટલે થશે. આ ત્વચાને નરમ કરે નહિ ત્યાંસુધી બીજમાંથી 
અંકુર કૂટતા નથી. માટે જમીનમાં સુકાં ને સુકાં ખાવળનાં 
ખી વાવવાં નિર્‌પયોગી છે એને પહેલાં ઉના પાણીમાં લિંજવી 
સખવાં જેઈએ. સરખે ભાગે ઉકળતું ને ઠંડુ પાણી મિશ્ર કરી 
તેમાંબી દશ મિનિટ સુધી ભિજવી રાખવાથી અસર થશ. 
કમો, ( મ૦ કડલ ) 
આકૃતિ ૩૦, 





આ છોડ કદી સુકી જમીનમાં થતો નથી. તે હંમેશ 
ખાડાઓના કાદવમાં ખાસ કરીને આ ઇલાકાની દક્ષિણુના 


(૮૨) 


ભાગમાં માલમ પડે છે. તે ખએેક હંમેશ લીલુ રહેતું નાતું 

વૃક્ષ છે, અને તેનું ખાસ લક્ષણુ એ છે કે તે પાતાના થડમાંથી 

વધારાનાં ખીનને ધણાં મૂળા જમીનમાં સોકલી આપે છે. કોઇક 
આકૃતિ ૩૨. 
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૨૬ કમોનુ ફળ, પ્રટેલા અ કુર સાયે 
૨ અ ફર ખરી પડેલુ . ર 
૩ અ કુર, મુૃળીઆ ખહાર કાઢતુ 


વખત સુખ્ય થડ કોાહી જય છે, અને તેમ થાય છે ત્યારે 
છોડ આ વળેલાં વધારાનાં મૂળ પર ઉભો રહે છે. પાન નાડું, 
ઉ 


(૮૨) 


રસદાર, અને સાદું હોય છે. ઉનાળામાં અને વષાઝઠતુમાં કૂલ 
આવે છે, અને તે સફેદ રંગનાં હોય છે. ફેળ ધણું વિચિત્ર હેય 
છે. એનો આકાર ઉંધા પકડેલા જમક્‌ળ જેવો! હેય છે, ને તેને 
મથાળે વજના અવરેષને એક નાને સ્ુમટ બનેલો હોય છે. 
પણુ એને લગતી વિચત્રતા તો એ છે કે ફળ ઝાડ ઉપર હોય 
છતાં અંદરના બીમાંથી અકુર છૂટવા માંડે છે. ક્‌ળના છુટા 
છેડામાંથી થોડા વખતમાં એક લાંબી અણીદાર વસ્તુ ખહાર 
નીકળી આવ છે, ને તે છોડને છેડો છે. ( આકૃતિ ૩૧). 
થોડા વખતમાં આ છોડ %ળમાંથી છૂટો પડી નીચે પડે છે. 
એ એવે ભારી છે કે તે સીધો કાદવની અંદર પડે છે; ને 
પછી મૂળીઆં બહાર કાઢે છે, તથા નવું ઝાડ ખનાવે છે. 
એ વૃક્ષની છાલનો ઉપયોગ ચામડું કમાવવામાં થાય છે. 
આશફૃતિ ૩૨. 





(૮૩) 


જાળું. 

એ આખા હિંદુસ્તાનમાં સાધારણુ છે. [સેધના જળ- 
રહિત પ્રદેશમાં એ વૃક્ષ માલમ પડતું નથી. એ વધે છે 
ત્યારે વૃક્ષની શોભા ધણી હોય છે. પાન તરત એળખાઈ આવે 
છે. તે રસદ્દાર અને ધેરા લીલા રંગનું હોય છે. તે સાદું હોય 
છે, અને તેની શિરાએ। પીછાંના આકારની અને પાસે પાસે 
આવેલી હોય છે. તેમાં એક બહાર પડતી શિરા હેય છે. 
તે પાનની કેરે કોરે આવેલી હોય છે; અને રૂમાલની કેર 
પરના ઓટણુની માકક કોરને મજબુતી આપવાનું કામ કરે 
છે. જ્યારે પાન ધરડું થાય છે ત્યારે તે રાતું થઈ ખરી ન્ય 
છે. પાન ઉપર ધણી વખત કાળો સેસ જેવો પદાર્થ હોય છે. 
આ રજ નથી, પણુ એક નતનો રોગ છે. જૂલ સફેદાશ પર 
અને સુગંધી હોય છે. માચેથી સે સુધીમાં તે આવે છે. કળ 
કાળું, માવાદાર અને ખાવા લાયક હોય છે. 

કજેમવા. 

એ ખધે ઠેકાણું થાય છે; અને કોઈ કાર્ઈ વખત ફળને 
માટે વાવવામાં આવે છે. એ વધીને મોટું ઝાડ કટી થતું 
નથી, પણુ ચોતરક્‌ પ્રસરતા કાંટાવાછું ઝાડવુ હેય છે. 
એ ખીન વૃક્ષ પર ચઢે પણુ છે. કાંટાઓની ન્નેડ હોય છે. 
પાન સાદાં ને રસદાર પણુ ઉપરથી ચળડતાં ને લીલાં હોય છે. 
દલ સફેદ હોય છે ને તેમાં કોઈક વખત ગુલાબી છાંટ હોય 
છે. તે જાન્યુઆરીથી સે સુધીમાં થાય છે. ફ્ળ ધેરા નંબુડા 
રંગનું ને ગળવાળછું હોય છે. તે ખાઈ શકાય છે. એમાં ચાર 
"કે વધારે ખીજ હોય છે. 


(૮૪) 
ખડચંપો* 

આ છોડ ખરૂં જેતાં સેડિસંકાનો વતની છે, પણુ તે 
કેટલાંક વરસે! થયાં હિંદુસ્તાનમાં વવાય છે. એ એક નાનું 
વૃક્ષ છે, અને તેને નરમ ખુલ્લી ડાળીએ હોય છે. ડાળીમાંથી 

આકૃતિ. ૩૩. એકાદ તમે કાપશે તો તેમાંથી સફેદ દૂધ 
ઝરરો. આ ડાળીઓને છેડે વષોત્રતતુમાં પાન 
આવે છે, અને તે ડાળીઓના અગ્રભાગની 
આસપાસ ધણી નિયમિત રીતે ગે!ઠવાએલાં 
હોય છે, જેથી કરીને તે એક ખીન્તની 
વગ્ચે આડે આવતાં નથી. દરેક "પાન સાદું 
ને ભાલાના મથાળાના આકારનું હેય છે. 
એની શિરાએ પીછાંની પદ્ધતિએ રચાએલી 
હોય છે. ( આકૃતિ ૩૩). જંબુની માક્‌ક 
એમાં પણુ કરે કેરે એક શિરા હેય છે. 
જૂલ મોટાં ને સુગધી હેય છે. તે મલાર્ઈ 
જેવાં સફેદ અને પીળી છાંટવાળાં હોય છે. 
ખડચપાનુ પાન જ્યારે વૃત પર એક પાન હેતું નથી ત્યારે 
ઉનાળામાં તે થાય છે. ફળ ડવચિતજ નેવામાં આવે છે. એ 
ઝાડ શેભા આપનારૂં છે પણુ બીન કામતુ નથી. 


સુખડ. 
આ ખાસ ડરીને નાશકની દક્ષિણુ તરક્‌ માલમ પડે 
છે. બગીચામાં પણુ તે ધણી વખત વાવવામાં આવે છે, 





(૮૫) 


અતે મ્હેસુરના જંગલમાં ખાસ કરીને થાય છે. એના લાકડામાં 
રહેલા તેલને માંટે એ ઉગાડવામાં આવે છે. વૃક્ષ નાનું હોય 
છે, અને તેની શાખાઓ ગ્ૂલતી હોય છે, પાન નાનાં, સાદાં; 
અને ઈંડાના આકારનાં હાય છે. કૂલ માચેથી ઓંગસ્ટ સુધીમાં 
આવે છે, અને પહેલાં તે એકદમ માલમ પડતાં નથી, કેમકે 
તે ભુરાશ પડેતા નાંખઠડા રંગનાં ને નાનાં હેય છે. કેળ 
માવાદાર હેય છે, ને તેમાં ઠળીઓ રહે છે. એ કાછી હોય છે. 
આ વૃક્ષમાં અન્નયખ જેવું એ છે કે તે પોતાનાં મૂળ ખીન્ત 
વૃક્ષોના મૂળમાં ધાલે છે, અને તેમાંથી તેમનો ખોરાક ચોરી લે 
છે. એ પોતાની મેળે ખરાખર ઉગી શકતું નથી. 


જંગલી એરંડી 


આ નાનું વક્ષ ખરં જેતાં અમેરિકાનું વતની છે, પણુ 
હાલ હિદુસ્તાનમાં સવેત્ર માલમ પડે છે. એતું લાકડું નરમ 
હોય છે, અને એના થડમાં દૂધ જેવો રસ હોય છે, પાન 
સાધારણુ રીતે મો।ટાં અને સાદાં હોય છે. તેની મુખ્ય શિરાએ। 
પખાના આકારમાં ગોઠવાએલી હોય છે. મૂલ પિળાશ પડતું 
લીલુ હોય છે. %ળ શીંગરૂપે હોય છે અને કાઠી જય છે. એનાં 
ખીમાં તેલ હોય છે. તે વેસ્ટ ઇેડીઝના ટાપુઓમાં વપરાય છે. 
એ છેડ વાડ બનાવવાના કામને છે. ડાળીઓ કાપીને વાવ- 
વાથી એ ઉગી શકે છે, 

ડાડલીઓ થોર. 
આ છોડ ખરૂં જતાં આક્રિકાનો વતની છે. આ ઇલાકા- 


(૮૬) 


માં હાલ વાડ કરવાના ઉપયોગમાં તે આવે છે. એ એક 
નાતું વૃક્ષ છે; અને એના થડમાં દૃધ જેવો! રસ હોય છે. એના 
પર વષોત્રકતુમાંજ પાન આવે છે, અને તે પણુ થોડા વખતમાં 
ખરી નય છે. પાન ધણાં નાનાં; જાડાં; અને પોચાં દળદાર 
હોય છે. પાન ખરી ગયા પછી પાનતું કામ તેની પેન્સિલ 
જેવી લીલી ડાંડીઓ કરે છે. જેમ જેમ શાખાઓ જુની થતી 
જાય છે તેમ તેમ તેની લિલાશ કમી થતી નય છે; અને તે 
ભુરી છાલથી ઢંકાઈ જાય છે. કુલ નવાં સુશ્કેલ થઈ પડે છે. 
તે ઓંગસ્ટથી સપ્ટેંબર સુધીમાં આવે છે, અને ડાળીઓઆના 
અગ્રભાગ પાસે જથાબધ હોય છે. કૂળ કોઈ વખતજ જેવામાં 
આવે છે, અને ત્રણુ ભાગવાળી શીગરૂપે હોય છે. એ છોડ 
વાવવા માટે ઘણુંખરૂં એની કલમ જમીનમાં ખોસે છે. 


થે૨. 


ઉન્#જડે જમીનમાં આ છોડ સામાન્ય છે. એ એક 
નાતું વૃક્ષ છે. એનાં થડ નાડાં, રસદાર, અને ગોળ હોય છે. 
તેમાં દૂધ જેવો રસ હોય છે. થડ ઉપર કાંટાની કેટલીક હારે 
સ્કૂના જેવા આંટા મારતી આવી રહેલી હોય છે; તેથી થડ 
જાણુ મચડાઈ ગયાં હોય એવો દેખાવ આપે છે. કૂલ માચે 
મહીનામાં આવે છે. 

પાન કેક્ત વષાત્રકતુમાં આવે છે. તે લાંબી ચીંદરડીના 
આકારનાં, લીલાં, અને રસભર્યો હોય છે;્ર પણુ તે જલદી 
ખરી પડે છે, તેથી પાનતું સઘછું કામ થડના ઉપર આવી 


(૮૭) 


આકૃતિ ૩૪, 
પરતુ. દ ન ન્ન ઝક 





જુ મિ 
ર ૧ દ્ર 
પ જક દે છ ે જ ન દ. 
રૂ સચ ન 
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પડે છે. થડ પાનતું કામ કરી શકે તેટલા માંટે તે લીલુ 
હોય છે. તેમ છતાં જુના થડ પર ભુરી છાલતું ઢાંકણું આવી 
જાય છે. એ છેડ વાડના કામનો છે, અને એની કલમ ડરી 
જમીનમાં ખેધ્સવાથી એ ઉગે છે. 


વડ. 

આ એક ઘણુ જાણીતું વૃક્ષ છે. એ મોટું ને દેખાવડું 
હેય છે. એની શાખાઓ થડમાંથી ક્ષિતિજસમસૂત્ર વિસ્તાર 
પાસે છે, અને તેમાંથી નીકળતાં લટકતાં મૂળાનો તેમને આધાર 
મળે છે. પાન સાદું અને ઈંડાના આકારતું હોય છે. તે નાડું 


(૮૮) 
માફુતતિ ૩૫. 


પ ધ 
મ પી ા જ પુ 
પ્રો પિ પ્રે ક થર 





વડ, 


અને રસવાળું તથા દળદાર હોય છે. શાખાને છેડે ફૂલની અથવા 
ખરૂં કહીએ તો જેમાં ફૂલે રહે છે તે નાની પ્યાલીઓની 
જેડ હોય છે દરેક પાન પાસે એવી એક ન્ડ હોય છે. 

દરેક નાનુ પ્યાલું પાકીને રાતું કૂળ ખને છે. જો એ 
કળને તસે કાપશે તો તમને માલમ પડશે કે એ એક નાના 
કુંજ જેવું છે. એની અંદરની ખાજીએ નાનાં કઠણુ ફળો 
વળગી રહેલાં છે. વાગોળ તથા કાગડાઓને આ ફળો ખાવાને 
ખહુ રોખ હોય છે. વડનું વક્ષ ભીતો ઉપર ઉગતું અને કેઈ 


(૮૯) 


આપૃતિ ૩૬? 





? જૂ વડના રાતા ફળોની અ દરના 


ષે 


નાનાં #%લે। 
પાન તથા ફળ સામે વડની ડાળી 


વખત તાડના ઝાડને ખાઝેલુ જેવામાં આવે છે. આ બંને 
દૃષયાંતોમાં એવું બનેહ્ુ હોય છે કે વાગોળ અથવા પક્ષી ભીતની 
ફરાઢમાં અથવા તાડેના પાનને તળીએ ખી લઈ ગએલું હોય 
છે. યાં તે ખી ઉગે છે, અને આખી ભીત પર પોતાનાં 
વિસ્તારવાળાં મૂળ પાથરીને પોતાનો જમાવ કરે છે. આ 
મૂળીઆંઓ એકેએક કૂાટમાં પેસી જઈ મજબુતી પકડે છે. 
વડે અને પીંપળા ધણે ભાગે જુના મકાનોનો નાશ કરી 
નાખે છે. 


(૯૦) 


પાષળો. 

આ પણુ ઘણું જણીતું વક્ષ છે, અને તે પાછલા વૃક્ષને 
એટલે વડને ધણું મળતું છે. ફ્કત એનાં પાન જુદ્દાં પડે છે. 
પાનને છેડે લાંબી અણી હોય છે. ( આકૃતિ ૩૭ ). 

આમૃતિ ૩૭. 


પ્‌ 
કિ 
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વડનું પાન પીપળાનુ પાન. 
એમ માનવામાં આવે છેકે આ અણી વરસાદના તોફાનમાં 
પાનની સપાટી પર એકઠું થએલું પાણી દૂર કરવામાં મદદ 
કરે છે, એનાં કૂલ તથા ક્ળની રચના વડના જેવીજ છે. 
એ વૃક્ષને પણુ લટકતાં મૂળ હોય છે, અને એ જમીનમાં 
તેમજ દિવાલે ઉપર અને વક્ષો પર ઉગે છે. ફ્ળ પાકું થાય 
છે ત્યારે ધેરા જબુડા રંગતું હોય છે. વડ તથા પીંપળા એ 


(૯૬) 


બન્નેની સંતતિ કલસે। વડે વધારી શકાય છે. રસ્તાની આજુ 
ખાજાએ આ જાતનાં ઝાડો ઉગાડવાની ખરી સામાન્ય રીત 
છએક છુટ લાંબી જાડી ડાળી કાપી તે જમીનમાં તાજ ને 
તાજી ખોસવાની છે. વડ અને પીપળા એ ખન્નેમાં દૂધ 
જેવો રસ હેય છે. 


ખારેક. 


આ છોડ સામાન્ય છે. એ તાડના વર્ગતુ છે. ખધાં 
તાડને સીધું થડ હોય છે, તે થડની ટોચે પાનનો ઝુમખે 
હોય છે. ખરી પડેલાં પાનોનાં જીણું તળીઆંને લીધે થડ 
ખૂડખચડું હોય છે, પાનના ઝુમખામાં ત્રણુ નત માલમ પડી 
આવે છે. સેથી નીચેનાં પાન કરમાઈ ગએલાં, નીચે લટકતાં, 
અને ખરી પડવાની તેયારીમાં હોય છે. તેના ઉપર વધી રહેલાં 
તાને લીલાં પાન હોય છે, અને તેના ઉપર હુજ સુધી બીડાર્ઈ 
રહેલાં નવાં પાન સીધાં ઉગેલાં માલમ પડે છે. થડને તળીએ 
નાનાં મૂળીઆંનો જથા માલમ પડે છે. તે થડમાંથી નીકળી 
જમીનમાં પેસે છે. પાન સંયુકત હોય છે અને તેના ભ્રાગાની 
રચના પીછાંના આકારની હોય છે. ભાગો મધ્યરેષા પર એક 
ખીનની સામે નહિ હોતાં એક પછી એક આવેલા હોય છે, 
અને દરેક ભ્ઞાગ વાળેલા કાગળની માકક બેવડાએલે। હોય છે. 
આખા પાનને રગ ક્ડેકો લીલે હોય છે. મધ્યરેષાને તળીએ 
આવેલી પત્તીઓ ખરૂ નેતાં કાંટારૂપેજ હોય છે. ઉનાળામાં 


(૯૨) 


છૂલ આવે છે. એરંડાની માકક એનાં જૂલ બે જાતનાં છે, પણુ 
બન્ને જાતો જુદા જુદા વૃક્ષ પર હેય છે, કૂળ ગળવાળું અને 
સખત ઠળીઆવાછું હોય છે. ઠળીએ એજ ખી છે. તમે ખી 
નેશે તે માલમ પડરે કે તેની એક ખાન્નુએ પોલાણુ છે, 
અને બીજી બાજુએ એક ઝાંખા રંગનો નાને ડાવેો છે. આ 
ડાઘો છે તેજ ગભનું સ્થળ છે. એ વૃક્ષમાંથી તાડી મળે છે, 
અને એનાં પાનની સાદડીઓ તથા ટાપલીઓ ખને છે. 


સોપારી. 

તાડના વગૈનુ આ વુક્ષ આ ઇંલાકાના દક્ષિણુ ભાગમાં 
ફળને માટે ઉમાડવામાં આવે છે. એ કૂળ ચાવવાના 
ખૃપનાં છે. એનુ થડ સુંદર, ઉચુ અને લીલું હોય છે. તેના 
ઉપર વીટીના આકારે પડેલા દેખાય છે. જંગલી ખારેકના 
કરતાં એનાં પાન તદ્ન જુદાં હોય છે. પાનના ભ્રાગ કંઈક 
તેને મળતી રીતે પડેલા હોય છે; પણુ તે ધેરા લીલા રંગનું 
ને નરમ હોય છે. અને પાનની પત્તીઓ પહેળી અને અણી 
વગરની હોય છે. પાનની નીચે છલે ઝુમખાબધ આવે છે, 
અને એરંડાની માક્ક એકજ વૃક્ષ પર બે જાતનાં ફૂલે થાય 
છે. કૂળતું ઉપરતું ઢાંકણું માવાદાર હોય છે, અને અંદરનો 
ભ્નાગ કઠણુ હોય છે. અંદરનો ક્ઠણુ ભાગ ખાવાના કામમાં 
આવે છે. 


(૯૩) 


નાળિએર- 

આકૃતિ ૩૮. આખા દરીઆ-કિનારા 
પર આ છોડે સામાન્ય 
છે. એતું થડ ઉચુ, ભુરા 
રંગનું, લીસું ને વીટીના 
આકારની નિશાનીએ- 
વાળુ હોય છે. થડ ધણું 
કરીને વાંકુ વળેલું હોય 
છે. પાન પીછાંના આક- 
રનાં, સંયુકત, ઝૂલતાં અને 
સુંદર હેય છે. સુકી 
ત્રકતુમાં એને ઝુમખાખ'ધ 
કૂલ આવે છે. એરંડાની 
માફક એનાં બે નાતનાં 
કૂલ એકજ વૃક્ષ ઉપર 
નાળિએરી થાય છે. (આકૃતિ ૩૯). 
કૂળ સોં ને લીલું હોય છે. ને તેના ઉપર જાડું રેસાવાછું 
હાંકણુ હોય છે. અંદર કઠણુ તપખીરીઆ રંગતું કળ હોય 
છે. એ ફળને ભાંગીએ (આકૃતિ ૪૦) તો ખાવાના કામતું 
સફેદ કોપર્‌ અને પીવા લાયક દૂધ જેવું પાણી નીકળે છે, એ 

ફળને એક છેડે ત્રણુ ડાધાએ હેય છે. (આકૃતિ ૩૯, પ.) 





(૯૪) 


આકૃતિ ૩૭૪. 





ન 
વ. ઈન 


નશ્ઘ્ક 
૬ અ કુરિત નાળિએર ૫. છોડાં ઉખેડેલા નાળિએરતે। ત્રણ ખાડાવાળે 
ચ ણ ટ (ડાધાવાળા ) ભાગ 
ર. ચસનાર અવય મે. નાળિએર ૬, ખહાર નીકળતી દૂલવાળા ડાળી 
2, છોડા ઉખેડેલા નાળિએરનો કાપેલે અડધો ભાગ ૭ ફૂલવાળી ડાળીનો એક ભાગ 

૮ ૪લવાળી ડાળી ૯ *%ૂલ ૧૦,નાનુ કૂળ 
૪ પત્તી ખતાવનાર પાનને ભાગ 1૨, આડ કાપેથુ થડ, ૬ર 


(૯પ) 


( બ્રિટિશ મ્યુઝીઅમના વનસ્પતિસ'ગહમાંના 
નમુના ઉપરથી કાઢેલું »* 
આકૃતિ ૪૦. 





અ દરને। ભાગ ખતાવવા કાપી 
રુખાડેલુ નાળિએર. 


આમાંનો એક ડાધોા જે નરમ હોય છે, તેજ ગભેનું સ્થળ છે. 


તાડ. 

આ તાડના વર્ગૈતું ઝાડ પણુ દરીઆફકિનારે અને 
જાંકણુના પહાડોમાં સાધારણુ છે. એનાં પાન પખાના આકારનાં 
હાય છે, તેથી ઉપર વણુવેલાં બધાં તાડના વર્ગેનાં વૃક્ષોથી તે 
જુદું પડે છે. પૂલ બે જાતનાં છે ને જુદાં જુદાં વૃક્ષો પર થાય 
છે. માર્ચે તથા એપ્રિલમાં ફૂલ આવે છે. કૂળ એક અથવા ત્રણુ 
ભાગવાછી ને ગોળ હોય છે. અંદરનો કેટલેક ભાગ ખાવામાં 
ઘણે સ્વાદિષ્ટ હોય છે. કોઈક વખત આ વૃક્ષમાંથી પણુ તાડી 
કાઢવામાં આવે છે. 


(૯૬) 
એરંડાના રેશમના ફીડા. 


અત્યારસુધી આપણે વનસ્પતિનોજ અભ્યાસ કયી. 
હુવે આપણુ એક પ્રાણીનો તેની ખધી અવસ્થા સાથે 
અભ્યાસ કરીએ. આ દુનીઆમાં બધા સજીવ પદાર્થીના બે 
વર્ગ પડી શકેઃ (૧ ) પ્રાણી, અને (૨) વનસ્પતિ. પ્રાણી 
અને વનસ્પતિ એ બેમાં ભેદ શે! છે? પ્રથમ વિચારે તો 
આ પ્રશ્નનો ઉત્તર આપવે। સહેલે। લાગે છે, પણુ એ ઉત્તર 
આપતાં પહેલાં વનસ્પતિ વિષે બોલતાં વનસ્પતિ શખ્દથી 
અને પ્રાણી વિષે બોલતાં પ્રાણી શબ્દથી આપણે શું કહેવા 
માગીએ છીએ તે આપણે સમજવુ જેઈએ. વનસ્પતિ એટલે 
જેને મૂળીઆં હેય અને જે જમીનમાં ઉગતા હોય એવા 
એરડા તથા આ પુસ્તકમાં આપેલાં ખીજ વૃક્ષો જેવા પદાથ. 
ભીત પર તથા છાપરાં પર ઉગનારા ખધી ન્ળતના પરને 
( હંસરાજ ); ભેજવાળી જમીનમાં માલમ પડતી ખધી 
જાતની સેવાળ, તળાવો તથા ષુડોની સપાટી પર તરતી 
જુદી જુદી જાતની લીલી છારી-એ પણુ વનસ્પતિ. ધોડા 
તથા ગાય જેવાં બધી ન્તતનાં પશુઓ, ખધાં પક્ષીએ, ખધાં 
પેટે ચાલનારાં, બધાં દેડકાં, બધી માછલીએ।,; ખધી ગોાકળ- 
ગાયો, બધાં જ તુઓ, બધા કીડાઓ, અને તળાવમાં માલમ 
પડતી છારી જેવી વનસ્પતિને રચનામાં ધણાં મળતાં આવે 
એવાં ઘણી નાતનાં નાનાં પ્રાણીએ-એ ખધોાંનેો ' પ્રાણી એ 
શખ્દમાં સમાવેશ થાય છે. આ પરથી માલમ પડે છે કે 


(૯૭) 


પ્રાણી અને વનસ્પતિ એ બંને શખ્દમાં ધણી વસ્તુઓને। 
સમાવેશ થાય છે, અને એ બે વચ્ચે મે[(ટો અને સદેહુ દૂર 
કરે એવો ભેદ કયો છે તે કહેવું સહેછુ નથી. ને બારીકીથી 
વિચાર કરીશુ તો એજ પરિણામ પર આપણે આવીશુ "કે 
પ્રાણી અને વનસ્પતિ વચ્ચેનો સોથી અગત્યનો ભેદ ખાવાની 
રીતમાં છે. વનસ્પતિ પોતાનો ખોરાક પ્રવાહીરૂપમાં મૂળીઆં 
વડે અને વાયુરૃપમાં પાન વડે અંદર લે છે. એ ધન રજ- 
કણુ।નું ગ્રહણુ કરી શકતી નથી. પ્રાણી ધન ખોરાક મોઢા 
વડે અને પ્રવાહી પણુ સોઢા વડેજ ખાય છે. તે વનસ્પતિની 
માપક હુવા અને પાણીમાંથી પોતાનો ખોરાક બનાવી શકતુ 
નથી. ખરૂ નેતાં પ્રાણીને જિંદગી નિભાવવા મા્‌ટે વનસ્પતિ 
અથવા ખીનાં પ્રાણી ખાવાની જરૂર પડે છે. આપણે હુવા 
અને પાણી પર જીવનાર એરંડાના છોડને! અભ્યાસ હમણાંજ 
આકૃતિ ૪૨. કરી ગયા છીએ. હુવે આપણે 
એરડાના રેરામના છીડાના ઈડા એરંડાના છોડને ખા નાર જીવડાને 
અભ્યાસ કરીએ. આ જીવડાને 
એરંડાના રેશમનો કીડો કહે છે, 
અને તે સે(ટો થતાં એરડાના 
રેશમના કીડાનું પતંગીઉ' ખને છે. 
આ જવડાને સોટા જથામાં 
આસામમાં ઉછેરવામાં આવે છે. 
ત્યાં તેનું રેશમ ડંતાય છે, અને 
ટ ખતાવલુ તેત્‌| પહેરવાનાં લુગયાં બને છે. 


ક છડ. 
ડિ 





(૯૮) 


વનસ્પતિની જિ દગીની શરૂઆત દેખીતી રીતે બીજ- 
માંથી થાય છે. આ જવડાની જિંદગી ઇંડાથી શરૂ થાય છે. 
કદાચ તમે એમ ધારતા હરો કે ઈંડાં તો મગ્ધીજ મૂકે પણુ 
એમ નથી. ખધાં જીવડાં ઈંડાં મૂંકે છે. અને તેને સેવવાથી 
મરધીનાં બગ્ચાં નીકળતાં નથી, પણુ એક ઈયળ જેવું પ્રાણી 
નીકળે છે. 


એરંડાના રેશમના કીડાના પતગીઆતું ઈંડુ અક નાની 
ચપટી સફેદ વસ્તુ છે (આકૃતિ ૪૧). આકૃતિ ૪ર માં 
બતાવેલું પતંગીઉં તેવાં ઈંડાં મૂકે છે. એક એક ઠેકાણુ અને 
બીજું બીજે ઠેકાણું એમ નહિ સુકાતાં ઈંડાએ જથાબ ધ 
મૂકવામાં આવે છે. 


ઈંડાંએ સેવાય તેટલા માટે એને છાયાવાળા આરડા જેવી 
સેજવાળી ગરમ જગ્યામાં રાખવાં નેઈએ, ઈંડાં સુકાયા પછી 
લગભગ પખવાડીઆમાં તેમાંથી ખચ્ચાં બહાર નીકળે છે. 
બહાર નીકળ્યા પહેલાં તેનો સફેદ રંગ બદલાઈ જઈ લુરેઃ 
થાય છે. ઈંડાતુ કોટઢલુ ભાંગી જય છે; અને એક નાને કીડા 
બહાર નીકળી આવે છે. કીડો ધણુ! નાનો એટલે લગભગ 
એકપંચમાંશ ઇંચ જેટલે। લાંબો હેય છે. આકૃતિ ૪૩ માં એને 
મોઢા ખતાવેલે છે, અને ખહાર દોરેલી કાળી લીટી એ કીડાતું 
ખરૂં કદ દશોવે છે. તમે જેઈ શકે છે કે એ નાને કીંડે 
એકઠા જોડાએલા ધણા ભ્રાગોનો ખનેલે છે, અને એને 


(લદ) 


આકૃતિ ૪૨. 





એર ડાના રેશમના પત ગીઆ. 


કાળું માથું છે. એનું શરીર કિ્્‌ક્કા પીળા રંગનું હોય છે 
પણુ પાછળથી લીલું થઈ જાય છે. એના શરીરના દરેક 
સાંધા પર કાળા ડાધાએ તથા વાળ માલમ પડે છે. 


(૧૦૦) 


આકૃતિ ૪૩. હુવે કરવાનું કામ એ છે કે 
ે જ 4 “--ડ એનાનાપ્રાણીનેખવરાવવું. 


-ક્ત્ઝ્%જૂ 3 એનેસુદર કુમળા એરંડાનાં 
હ ન જ "ર પાનની ઝીણી કાતરીએ। 

ી જોઈએ, માંટે તે એની 

પહેલી વખત ચામડી ઉતાયા પાસે ચૂકવી. સૌથી ક 
પહેલા એર ડાને કીડો, રસ્તો એ છે કે ભુરાં ઇંડાં 

એક ટાપલી અથવા નેતરની રકાખીમાં મૂકી તેના પર 
એરંડાનાં કુમળાં પાન પાથરી દેવાં, એમ કરવાથી કોડાએઓ। 
જેવા બહાર નીકળે છે કે તરતજ પાન ઉપર ચઢી નાય છે 
અને તે એકદમ ખાવા મંડી પડે છે. એ નાના કોડાઓને 
કદી પણુ હાથ ન લગાડવો, નહિ તે તેને ઈન થશે. નવ! 
એરડાનાં પાન પર તેમને લાવવા માંટે પહેલી રકાખીમાંથી 
એક એરંડાનું પાન ઉચકી તેના પ૨ ચૉંટેલા બધા કીડા સાથે 
તેને નવાં પાનવાળી ખીજી રકાખીમાં મૂકું. પછી ન્યારૅ 
આ પાન પુરાં થાય ત્યારે કીડાને પહેલી રકાખીમાં નવાં પાન 
મૂકી તેના પર ઉપર પ્રમાણુજ લઈ આવવા. કોડાઓને દરર।જ 
બે વખત નવાં પાન જેઈએ, થોડા દિવસ પછી કોડાએ। 
ખાવાનુ ખધ કરે છે, અને માંદા હોય તેવા લાગે છે. પોતાની 
ચામડી ઉતારવાની તૈયારીનું આ ચિહ્ન છે. સાપે ઉતારેલી 
કાંચળી તમે ધણી વખત જેઈ હશે. એવીજ રીતે એર ડાના 
કીડા પણુ પોતાની ચામડી ઉતારે છે, પોતાની કોડા તરીકેની 











( ૧૦૧) 


સ્થિતિમાં કમમાં કમ ચાર વખત તે આ પ્રમાણે કરે છે. ત્યાર- 
આદ તેના માથા પરની ચામડી ઉતરી ન્ય છે. અને આ પ્રમાણે 
પડેલા બાકાટ્વારા કીડો ખાકીની ચામડીમાંથી બહાર સરી આવે 
છે. જાની ઉતારી નાખે છે ત્યારપહેલાં!કીડાના શરીર ઉપર નવી 
ચામડી આવી ગઈ હોય છે. જેટલે વખત ખાણં ન હેય તેને 
જાણે બદલે! વાળતે। હેય તેમ ચામડી ઉતાર્યા પછી તે અડ- 
રાંતીઆની માકક ખાય છે, ( જુએ આકૃતિ ૪૪-૪૫). 


ચામડી ઉતારે છે ત્યારે ટર વખત તે મે[ટો થાય છે. ચામડી 
ઉતારવાતું કામ ત્રણુ ત્રણુ દિવસને કે વધારે દિવસને અ તરે થાય 
છે. આ પ્રમાણું આપણે ઈંડુ , કીડાની પહેલી અવરથા, અને 
પહેલી વખતતું ચામડીનું ઉતારવુ-એટલુ જેયુ . હવે ચામડી 
ઉતાયો પછીની કરીડાની ખીજ અવસ્થા કેવી હોય છે તે જેઈએ. 
આફૂતિ ૪૪, એના શરીરની લંખાર્ઈ શરૂ- 
આતમાં હતી તેના કરતાં લગભગ 

બમણી થઈ છે. એ ઢુવે વધારે 
ખાય છે. એને રંગ તથા શરીર 
પરનાં [ચહરા પહેલી અવસ્થામાં 
હુતાં તેવાંજ છે, ચામડી ક્રીથી 
ઉતરે છે. આ ખીજી વખતતું 
પ્રથમ ત્વચાગલન પછીના કીડો ત્વચાગલન (ચામડી ઉતારવી તે) 
છે. હુવે એ વધારે મે(ટો થયે! છે, અને તેને રંગ બદલાયો છે 


તે સફેદ થયો છે, અને આ રગ તે ફરીથી ચામડી ઉતારે છે ત્યા 





(૧૦૨) 


સુધી રહે છે. આ ત્વચાગલન 
ત્રીજ વખતતું છે. હુવે એ કીડો 
લગભગ સવા'કે દોઢ ઇંચ જેટલે 
લાંબો થયો છે. એને। સફેદ્દાશ પર- 
નોરગ કાયમ રહે છે અને એર- 
ડાના થડ ઉપર જેવું ઢાંકણુ આવી 
જાય છે; તેને કંઈક મળતુ મીણુ- 
ખીન્ન ત્વચાગલન પછી ના જેવુ ઢાંકણુ એના ઉપર પૃણુ 
આકૃતિ ૪૬. 








ન્રીન્ન ત્વચાગલન પછી 


આવી નય છે. જે કીડાઓને સારી પેઠે ખવડાવ્યુ હોય અને 
જે તૈદુરસ્ત હોય તે કીડા પરતું આ મીણુ જેવું હાંકણુ 
જાડું હોય છે, હવે કીંડો ચોથી વખત એટલે છેલ્લી 
વખત ચામડી ઉતારે છે. આ વખતે ( આકૃતિ ૪૭)» 


ન કૃતિ ૪ણ 





થાથા ત્વચાગલન પછી 


(૧૬૩) 


એ ત્રણેક ઇંચ લાંબું મોટું પ્રાણી બને છે; અને ધણું 
ખાઉધરૂ થાય છે. હુજ એનો રંગ સકેદાશ પર હોય 
છે, ને કે કોઈક વખત લીલા કીડા પણુ માલમ પડે છે. 
કીડાની આ છેલ્લી અવસ્થા નિરીક્ષાને માંટે ઉત્તમ છે, 
“કેમકે કીડો હુવે સોટા થયો છે, તેથી એના સધળા ભ્રગેો 
જેઈ શકાય છે, તેમજ આ અવસ્થામાં તેને કંઈ ઈન્ન કયા 
વગર હાથ પણુ લગાડી શક્રીએ છીએ. 


તસે જેઈ શકશે કે કીડો બાર સાંધાનો બનેલે છે; 
એક છેડે માથુ છે, અને ખીજે છેડે એક છિદ્ર છે. તે 
વાટે શરીરમાં ખનેલે નકાસે। કચરો તે બહાર કાઢી નાખે 
છે. પહેલા સિવાયના બધા સાંધાઓને મથાળે વિચિત્ર 
માંસાળ કાંટાઓ હોય છે; જેના ઉપર વાળ માલમ પડે છે. 
સાંધાઓની પહેલી ત્રણુ નેડમાંથી દરેક નીચે પગની એક 
જોડે હેય છે. પછીના બે સાંધાઓ ખાલી હોય છે; અને તે 
પછીના ચાર સાંધાઓમાંથી દરેકને, ટુંકા, જાડા; ને કુમળી 
દાંડી જેવા પગ હોય છે, જે પહેલા બે સાંધાના નાજુક પગે 
કરતાં તદન જુદાજ પડી નાય છે. આ બે પ્રકારના 
પગે વડે પાન; ટોપલી, અથવા તમારા હાથ પર 
કીડો પેોત્તાના શરીરને આગળ હુડસેલે છે. માથા તરકે 
ખારીકીથી નજર કરશે તો તમને સે[હું તથા આંખો 
માલમ પડશે. જ્યારે કીડા સંપૂણું કદ તથા વયને। થાય છે 
ત્યારે તે પીળો પડી “ય છે. જો તસે એને ઉચકોને એના 


(૧૦૪) 


માંસાળ કાંટા પર ટકારો મારશે તે તે એક જાતને વિચિત્ર 
મંદ અવાજ કરરે. આ ચિહ્નો પરથી તસે જાણી શકે છે 'કે 
રેશમતું બનાવેલું વિશ્રામસ્થાન, જેને આપણે કોશેટો કહીએ 
છીએ, તે તાર કાઢીને બનાવવા માંટે તે તેયાર થઈ રહ્દો છે. 
આ રેશમની પથારી કાંતવા માંટે તે કીડાને કોઈ પણુ વસ્તુને 
ખાઝવાની જરૂર છે. કેોશેટા બનાવતા કીડાઓ માટે રૈદેથી 
છેલેલા લાકડાનાં છોડાંની ટાપલી ધણી ઉત્તમ છે. ને 
કીડાઓને આવી 'ટાપલીઓ માં મૂકી એકલા રાખવામાં આવે 
તો પાંચથી આઠ દિવસ સુધીમાં માલમ પડશે કે એક પણુ 
કીડો રજ્લો નથી. છેડાંમાં કોડાને બદલે અહીંતહીં સફેદ 
રેશમને। નાનો અંડાકાર ગોળો માલમ પડશે. ( આકૃતિ ૪૮). 
આકૃતિ. ૪૮ 





ટોપલીમાં કોરેોટાઓ 


(૧૦૫) 


આ રેશમતું ઢાંકણું એજ કોશેટોા, અને એનેજ માટે 
લેકકો એ કીડા ઉછેરે છે, શેતુરના રેશમના કીડાને તે। કેશેટા- 
માં હેય ત્યાંજ વરાળ આપી મારી નાખવો પડે છે; કેમકે 
જે તે બહાર નીકળે તે! રેશમ બગાડી નાખે છે. એર ડાના 
કીડામાં એમ થતું નથી, તેથી આપણે કોંડાને રહેવા દઈ 
શકોએ છીએ, અને બધી ક્રિયા નેઈ શકીએ છીએ, તેમજ 
રેશમ પણુ સેળવી શકીએ છીએ. એ રેશમતું પડે ઉતારી 
નાખો તો અદર એક લુરી વસ્તુ જેવુ' માલમ પડે છે. 
( આકૃતિ ૪૯). 


આકૃતિ ૪૯. એમાં સાંધા તે હોય છે પણુ બીજી 
રીતે એ વસ્તુ કોડાને બિલકુલ મળતી 
આવતી નથી. માથાના છેડા ઉપર 
એને વિચિત્ર સોટા સાંધાએ હેય છે. 
એ પોતાનું શરીર સહેજ ખસેડી શકે 
છે, પણુ એક ઠેકાણુથી બીજે ઠેકાણે 
એનાથી ખસી શકાતુ નથી. એ પ્રાણીની 
એ વિશ્રામની અવરથા છે. એ પ્રાણી 
જે હુવે સુષુપ્ત્વવસ્થામાં રહેલુ કહે- 

એરડાનો કાશેટા અને વાય છે; તેને હુવે જે કોરેટાની બહાર 
સુષુત્તિ અવસ્યામા કીડો કાઢીએ તો કેરી તેને આપણે કેરેટામાં 
મૂકી શકીશું નહિ. જેને કોઈ ન અડક્યુ હેય એવા પ્યુપાને 
(સુષુપ્તિ અવરથામાં રહેલા કીડાને ) ખારીકીથી તપાસવે! 





(૧૦૬) 


જેઈએ, અને શું થાય છે તે જેવું નેઈએ. ોશેટા સપૂણે 
બની રહ્યા પછી તેમતે રકાખાઓમાં પાથરી દેવામાં આવે 
છે, અને દશથી ચાળીસ દિવસ સુધીમાં દરેક કોશેટામાંથી 
એક એક ઘણુંજ સુદર પતગીઉ બહાર આવે છે. આ 
પત'ગીઆં આકૃતિ ૪૩ માં બતાવેલાં છે. દરેક પતંગીઆને 
શરીરની બંને બાજુએ બખ્બે એમ પાંખની બે નેડ હેય છે. 
પાંખના રગ ભુરો હેય છે ને તેમાં સફેદ ચટાપટા હોય છે. 
ઉપલી પાંખોના બહારના છેડા આગળ એક વિચિત્ર આંખના 
જેવા ડાધ પણુ હેય છે. શરીર સાંધાવાછુ , સફેદ, અને 
સુંવાળું હોચ છે. માથા ઉપર બે પોછાં જેવા ભ્માગો વળગેલા 
હોય છે. આ સાં આગળના વાળ નાજીક જ્ઞાને દ્રિય છે, અથવા 
તે ઘણે ભાગે કદાચ સ્પશેની ઇંદ્રિયો હુશે. 


ત્યારે આ પ્રાણીની જિંદગીમાં ચાર અવસ્થાઓ થર, 
(૧) ઈંડાની, (૨) કીડાની; (3) સુષુપ્તિની, ને (૪) 
પતંમોઆની. 


પ્યુપા (સુષુપ્ત અવરથાતું ઈંડુ ) એ વિશ્રામની 
અવસ્થા છે, અને કોડાની તથા પતંગીઆની અવરથાઓ 
પ્રવૃત્તિની છે. એકલું ખાખા કરવાની અવસ્થા કીડાની છે. ખીજ 
ત્રણુ અવસ્થામાંથી એકેમાં ખાવાનુ કામ થતું નથી. પતંગીઆં 
ઘણુ! થાડેજ વખત જીવે છે; કેમકે તે ખાઈ શકતાં નથી. 
પતગીઆની ખીજી કેટલીક જાતોના માથા ઉપર હાથીની 
સૂઢ જેવી એક સૂઢ હોય છે, તે ખાવાનું સાધન છે. ન્યારે 


(૧૦૭) 


આ સૂઢનેો ખપ હોતે નથી ત્યારે તે સૂઢને ગુંચછું વાળીને 
માથા નીચે રાખવામાં આવે છે; પણુ ન્યારે પતેગીઆને 
જાઈ ફૂલમાંથી મધ ચૂસવું હોય છે યારે સૂંઢને સીધી કરવામાં 
આવે છે, અને ખાવાની ઈંદ્રિય તરી કે તેના ઉપયોગ કરવામાં 
આવે છે. એરંડાના રેશમના પતેગીઆને આવી સૂટ હોતી 
નથી, તેથી તે ખાઈ શડતુ નથી. પત ગીઓ જથાખ ધ ઈંડાંઓ 
મૂકે છે અને પછી તરતજ મરી ન્ય છે. તેથી જેમ 
વનસ્પતિના સબ ધમાં આપણે બીજથી શરૂ કરી પાછા બીજ 
ઉપર આવ્યા હુતા, તેમ જીવડાંના સંબધમાં ઇંડાથી શરૃ 
કરી પાછા આપણે ઈંડા ઉપર આવીએ છીએ. 


આપણે બે જાતનાં રેશમનાં પત ગીઆંતું વણન કીધું. 
એક નત આ એરંડાનાં પતગીઆંની, જેનો આપણે વિસ્તાર- 
પૂર્વક અભ્યાસ કીધે તે; અને ખીજ રેતુરવાળાં પતંગીઆંની, 
જેને આપણે હમણાંજ ઇશારે કીધો તે. એ સિવાય બીજી 
જાતનાં પણુ રેશમનાં પતગીઆં થાય છે. એક તે તસર 
જાતતું પત ગીઉં થાય છે. તમે ધણી વખત જગલમાં અડકડ 
રારીના ડડડા જેવી વસ્તુ વડે ડાળી પરથી લટડતી નાના 
ઈંડા જેવી વસ્તુ જેતા હશે. આ તસર જાતને રેશમને 'કોશેટે! 
છે. ને તે તસે ધેર લઈ જશે અને સાચવી રાખશો તો 
તેમાંથી મોટું પતગીઉ બહાર નીકળતું તમે નેશે. તસર 
જાતતુ રેશમ કાપડ બનાવવાના કામમાં પણુ આવે છે. એરંડા- 
નાકીડાના રેશમ જેવું એ રેશન પણુ મજબુત અને ટકાઉ 


(૧૦૮) 


હોય છે. પણુ એ બધાંમાં સૌથી બારીકમાં બારીક શેતુરવાળુ 
રશમ હોય છે. કીડો પોતાના માથામાં આવેલાં બે નાનાં 
ખકાંમાંથી રેશમ ખહાર કાઢે છે. પહેલાં તો રેશમ પ્રવાહી 
પદાર્થ હોય છે. પણુ તે જલદીથી કઠણુ થઈ જતું હોવાથી 
તેના તાર ખને છે. રેતુરવાળું રેશમ ઉકેલવાથી એક લાંબો ને 
લાંબો તાર નીકળે છે, પણુ એરંડાના કીડાના રૈેશમને। કોશેટે 
બીજી રીતે ખને છે તેથી એ રીતે ઉકલી શકાતે। નથી. 

મનુષ્ય સધળી વનસ્પતિને તથા ખધોં પ્રાણીઓને કેવી 
રીતે ઉપયોગમાં લે છે તે ન્નેઈ શું અચ બે લાગતે। નથી? એર ડા- 
માંથી તે છોડના પોતાનાજ ઉપથોગને માટે બનાવેલુ ખીજ તથા 
તેતું તેલ આપણું આપણા ઉપયોગમાં લઈ એ છીએ. રેશમના 
કીડા જે એરંડા ખાઈને જીવે છે, તેમાંથી ક્ીડાએ પોતાની 
વિશ્રાંતિની અવસ્થા માટે બનાવેલો રેશમને। કારેટો પણુ આપણે 
કામમાં લઈએ છીએ. જેમ જેમ માણસો વધારે ને વધારે 
જાણુતા થશે, તેમ તેમ તેએ આ વિચિત્ર જગતમાં રહેલા 
સજીવ અને નિજેવ સર્વ પદાથીને। વધારે ને વધારે ઉપયોગ 
કરતા જશે. 


હ”1મલ્લે 0) ૬11111૧1311 5861511111 178)€01૯€ 11 (10 30110૮) ૫101140 
17€553, ૭9૯1૫૯૧1115 01 11014 53001€દ)3 કપળ1તે11જઈ, ડતા॥ળતે1પતડ 
4૨૦, € 1184011, 10111103 તત 
ક 1122115 ૯ 087 ,0181140'5 છા ૮૫૦૦ 
8 11011103 ૨0લઉૈ, 4301111703 


